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nheften hinter dem Titelblatt 



Beiblatt fflr die Beschreibung zum STNF 



Gultig fiir die FNr. 300 096/1 ... 120 



Abweichend von den Angaben der vorliegenden Beschreibung sind die GerSte 
dieser Baukommission mit folgenden Anderungen ausgeliefert worden: 

Anderung der Frontplattensicherung Sil: 

TO, 1 B ► TO, 12 B 

TO, 2 B ► TO, 25 B 

Bei einem KurzschluC im -12-V-Netzteil besteht die Moglichkeit, dafi 
f~\ nicht die Frontplattensicherung Sil ausfallt, sondern die Sicherung 

Si501 auf Y5 (siehe Stromlauf 422613-25 S), Erkennbar ist der Ausfall 
dieser Sicherung daran, da(3 die Lampe Betriebsart nQuarz" nicht 
mehr leuchtet. 



[> Am Punkt B603.8 (siehe Stromlauf 422613-26 S) liegt ein 6,8-kfl- 
Widerstand gegen Masse um die Amplitude des H/2-Ausgangs auf 
4, 5 V zu begrenzen (Sollwert 4, 0 ±0,4 V). 

^ Fiir die Position G1 1103 (siehe Stromlauf 422613-31 S) wird teilweise 
die Diode 1N914 (GFE 26421) verwendet. Bei Reparaturen ist daher 
nicht nach der Schaltteilliste, sondern entsprechend dem eingebauten 
Typ zu ersetzen. 

P> Um den garantierten RiickfluCdampfungswert fiir den Eingang Farb- 
trager zu erreichen ist der Kondensator C2 von 1 5 pF auf 33 pF er- 
h6ht worden. 
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Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme 
Ihres neuen Rohde & Schwarz-Gerates 
den zunachst wichtigsten Teil dieser 
Beschreibung: die Bedienungsanlei- 
tung. 

Anhand der Zusammenstell-Vorschrift 
(ZV) — das ist die Liste am SchiuS — 
konnen Sie prufen, ob die Beschrei- 
bung in alien Teilen komplett ist und 
dem vorgeschriebenen Anderungszu- 
stand (AZ) entspricht. 

Reklamationen bitte mit Angabe der in 
der rechten unteren Ecke der ZV ge- 
nannten R-Nr. und der Pos.-Nr. (siehe 
Postkarte Anschriftseite). 




Wirmochten unsere Kundenkartei aus- 
bauen und Sie auch in Zukunft mit 
Neuentwicklungen bekannt machen. 
AuBerdem interessiert uns, was zum 
Kauf dieses R&S-Gerates bei Ihnen den 
Ausschlag gab. 

Bitte senden Sie uns deshalb unten- 
stehende Postkarte ausgefullt zuruck. 

Vielen Dank im voraus, und vor allem 
ungetrubte Freude mit Ihrem R&S- 
Gerat! 





y 

Zur Ersatzteilbeschaffung wenden Sie 
sich am besten an Ihrenachstgelegene 
R&S-Vertretung Oder an Rohde & 
Schwarz, D 8000 Mtinchen 80, Post- 
fach 801469; Tel. (0811) 4129-465, 
Telex 523703, Telegramm: rohde- 
schwarz muenchen. 

Bei der Bestellung eines Ersatzteils 
bitte angeben: 

■ Kennzeichenund R&S-Sach-Nr.des 
schadhaften Bauteils (gemaB Schalt- 
teilliste) 

■ Typ bzw. Bestellbezeichnung so- 
wie Fertigungsnummer (FNr) des 
Gerates (gemaB Frontplattenbe- 
schriftung) 

■ Genaue Lieferanschrift (Absender) 
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1 . 



Eigenschaften 



1.1. Anwendung 

Der Normimpulsgenerator STNF 111: 1156. 07* wird in der FernsehmeC- und 
-tibertragungstechnik bendtigt, um die hler hauflg vorkommenden periodi- 
Bchen Vorgange exakt zu steuern bzw. zu synchronisieren. Zu dieaem Zweck 
erzeugt er sechs verschiedene genormte Slgnale, die ale 

► Synchronisierimpuls S 

► Austastimpuls A 
Ilorizontalimpule H 

► Vertikallmpuls V 

► Burst- Kennimpula K und 

► PAL-Kennimpuls P 

bezeichnet warden. 

Alle sechs Impulsarten haben zueinander eine bestimmte zeitliche Zuord- 
nung, die der STNF mit hoher Genauigkelt und Konstanz einhait. Das wird 
erreicht, indem alle Signale von einem ttbergeordneten Muttersignal abge- 
leitet warden, das je nach Anwendung verschiedenen Ursprungs ist. Der 
STNF kann seine Ausgangsimpulse von vier verschiedenen Muttersignalen 
ableiten, die an der Frontplatte mit einem Betriebsartschalter Oder fern- 
bedienbar gewahlt werden kdnnen: 

^Betriebsart NETZ, das Muttersignal ist die Netzfrequenz von 50 Hz. 

► Betriebsart F EXT. , als Muttersignal dient ein extern zugefOhrter Farb- 
trager (f • 4,48 MHz). 

► Betriebsart QUARZ, das Muttersignal erzeugt ein eingebauter Quarzos- 
zillator mit f ■ 4, 00 MHz. 

► Betriebsart H/2 EXT., das Muttersignal ist ein extern zugeftlhrtes Signal 
mit einer Frequenz von 31,250 kHz. 

Alle Impulsbreiten und -abstande werden im STNF mit Hilfe von digitalen 
Zahl- und Decodierschaltungen realisiert. Hierxnit entfallt diesbezOglich 
jeglicher Abgleich, die zeitliche und thermische Konstanz liegt erheblioh 



R 28170 Bl. 5 



Qber den mit konventionellen Zeitgliedern erreichbaren Werten. 

An Bedienungselementen sind lediglich Netz und Betriebsartschalter und ein 
Potentiometer zum Einstellen der Phase zwischen V~Impuls und Netzspan- 
nung bei Netzverkopplung vorhanden. Als Kontrollelemente sind eine Reihe 
von Priifbuchsen, eine Sicherungskontrollampe und eine Kontrollampe ftlr 
die Betriebsart QUARZ vorhanden. Der STNF ist gegen UmwelteinflUsse 
wie Temperaturschwankungen und mechanische Beanspruchung weitgehend 
un empfindlich . 

Der flbersichtliche Aufbau des STNF ermdglicht einen problemlosen Service 
des Cerates. SSmtliche Platinen sind tlber Adapterplatten oder durch ihre 
Anordnung leicht zugSnglich. Ftir alle Servic ear belt en warden nur wenige 
MeI3- und HilfsgerSte benfttigt; sie dflrften in jeder gut eingerichteten Service- 
werkstatt zur Verftigung stehen. 

Der STNF ist voll fernbedienbar. Dies bezieht sich auf die schon eingangs 
erwShnte Wahl der Betriebsart, auBerdem kann ausschliefilich mit Hilfe der 
Fernbedienung auf Hilfsimpulsbetrieb geschaltet und die P-Schaltphase um 
180® geSndert warden. 

Als Baustein in der Synchronsignal-Anlage SPSF steuert der Normimpulsge- 
nerator den darin enthaltenen Burstgenerator SBNF, er selbst erhiilt als 
Muttersignal den Farbtr&ger vom Farbtr&gergenerator SFNF. 



1.2. Arbeltsweise und Aufbau 
(hierzu Bild 1-1) 

Der STNF enthSlt einen Takt generator, der in der Betriebsart QUARZ von 
einem 4-MHz-Quarz gesteuert wird. In alien anderen Betriebsarten erzeugt 
die 4-MHz-Schwingung ein LC-Oszillator, der nach dem Start- Stop- Prinzip 
synchronisiert wird. Das synchronisierende Signal ist hierbei stets ein Im- 
puls mit doppelter Zeilenfrequenz (H/2), der aus dem jeweiUgen Muttersignal 
mit Hilfe von Verkopplungsschaltungen gewonnen wird. 

Das Umschalten von Quarz- auf LC-Betrieb erfolgt halbautomatisch: Nor- 
maler^eise wird die Umschaltung mit dem Betriebsartschalter vorgenom- 
meo; beim Ausfall eines angew&hlten Muttersigoals erzwijagt eine Automatik 
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(H/2-Synchronisierung) das Umschalten von LC- auf Quarzbetrieb, auch wenn 
der Betriebsartschalter nicht auf QUARZ gestellt ist. Eine Kontrollampe an 
der Frontplatte zeigt den Betriebszustand des Taktgenerators ohne Rilcksicht 
auf die Stellung des Betriebsartschalters an. 

Der 4-MHz-Taktimpuls des Taktgenerators triggert einen 7-bit-Synchronteiler 
(H-Zahler), dessen Ausgangsimpulse ein Decodierfeld (H-Decodierer) steuern, 
mit dem beliebige Inapulsbreiten und -lagen hergestellt werden kdnnen. AuCer- 
dem steht an einem Ausgang des H-ZSLhlers die doppelte Zeilenfrequenz (H/2) 
zur Verfiigung, die als Taktfrequenz ftlr einen weiteren Z&hler (V-ZShler) 
dient, der die Frequenz durch die Zeilenzahl 625 (525) teilt. AuCerdem trig- 
gert dieses Signal einen Hllfsteiler. dessen Aasgangsimpulse (H- u. 2H-Hilfs« 
impulse) zusammen mit den Impulsen des H-Decodlerers eine Austast- und 
Steuerlogik ansteuern. 

Die Ausgangsimpulse des V-Z&hlers werden in einem zweiten Decodierfeld 
(V-Decodierer) und der nachfolgenden Steuerimpulserzeugung zu V-frequenten 
Hilfsimpulsen verarbeitet, die ebenfalls zum Ansteuern der Austast- und 
Steuerlogik dienen. Der V-Impuls selbst f£Qlt hierbei als Nebenprodukt ab. 

Die Normimpulse S, A, H, K und P verlassen die Austast- und Steuerlogik 
(auf der Baugruppe H- Decoder /-j -Synchronisation) mit logischen Pegeln 
und sehr steilen Flanken, letzteres gilt auch fUr den in der Steuerimpulser- 
zeugung entstandenen V-Impuls. Alle sechs Normimpulse werden der Bau- 
gruppe Flankenformung und Endstufen zugeftihrt. die ftlr definiei*te Anstiegs- 
zeiten und Ausgangspegel sorgt. Ftlr den S-Impuls Bind wegen der h£Lufigeren 
Verwendung zwei Ausg&nge vorgesehen. An einem weiteren Ausgang steht 
das tlber ein Filter und einen Impedanzwandler geleitete H/2-Signal des H- 
Z^lers zur Verftlgung. 

Der STNF hat zwei EingSnge fUr die Muttersignale FarbtrSger F und doppelte 
Zeilenfrequenz H/2. Der FarbtrSger eteuert zusammen mit dem V-Impuls 
den Farbtr^gerverkoppler. Er besteht aus einem Einseitenbandmodulator, 
auch 25-Hz-Versatz genannt, und einer Teller- und Vervielfacherschaltung, 
dem PAL-Verkoppler. Das extern zugeftlhrte H/2-Signal durchiauft ein Fil- 
ter und steuert anschllefiend einen Begrenzer an. Der Netzverkoppler be- 
ndtigt zur Funktion die beiden im Gerftt vorhandenen Signal# 50-Hz-Netz- 
frequenz iind den V-Iznpuls. 
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Die Stromversorgung des STNF besteht aus einem Netztransformator und 
zwei nachfolgenden Regelnetzteilen, die die hochstabilen Betriebsspannun* 
gen +5 V und -12 V bereit etellen. Das +5-V-Regelnetzteil let mit einer 
DberBpannungsschutzschaltung versehen, die die integrierten Schaltungen 
vor gef^rlichen Oberspannungen zuverl&ssig schUtzt. 

Die gesamte Schaltung des STNF 1st auf elf Leiterplatten untergebracht, die 
alle mit Ausnahme der Baugruppe Flankenformung und Endstufen steckbar 
Sind. Der gesamte digitale Schaltungsteil des Ger£ltes ist mit TTL-IC"s der 
Reihe 74 aufgebaut. Diese Konzeption hat eine aullergewdhnliche Stabilit£lt 
und Zuverl^ssigkeit des gesamten Ger&tes zur Folge. Monostabile Multivi- 
bratoren fehlen vbllig. die Abgleichvorgftnge konnten hiermit auf ein Mini- 
mum reduziert werden. 

Der STNF ist eine 3/8-19-ZollKassette; er ist sowohl als Elnschub im Kas- 
settentrSger der Synchronslgnal-Anlage SPSF als auch in einem Kofferge- 
hSuse als selbst&ndiges Ger£lt verwendbar. Alle Ein- und Ausg^nge sind 
iiber zwei an der RUckseite montierte Steckerleisten nach DIN 41622 her- 
ausgeftlhrt. Die Adaptierung auf BNC-Buchsen erfolgt jewells im Koffer- 
geh&use bzw. im SPSF. 
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1.3. 



Technische Daten 



Betriebsarten der Synchronisierung 



15,625 kHz ±5 • 10*® 
45... 55 Hz 



Quarz 

Zeilenfrequenz 

Netz 

Fang- und Haltebereich 

Einstellbereich der Vorderflanke 
des V-Impulses gegenUber dem 
Nulldurchgang der Netzsinusspg. 

H/2 Extern 

Eingangssignal 

Frequenz 

Eingangsspannungsbedarf 

Eingangswiderstand 

Farbtrager Extern 

Frequenz 

Eingangsspannungsbedarf . . . . . 

Eingangsschaltung 

(bei Verwendung im Einzel- 
kasten oder Kassettentr&ger) . . . 

RilckfluOdampfung 

Fernbedienung 

Betriebsarten 

Hilfstakt (V-Sperre) 

P-Schaltphasen-Umschaltung . . 



±5° 

H/2, Rechteck- Oder Sinus-Signal 
31,250 kHz ±5 % 

26 1 Vgg 

10 kn 

4,43 MHz ±0,5 % 

a 1 V 
* ss 

Durchschleiffilter 75 fl 
a 34 dB bei FarbtrSgerfrequenz 

durch Verbinden der entsprechen- 
den Steuerleitungen 

durch Erdung einer Steuerleitung 

durch kurzzeitiges Erden einer 
Steuerleitung (z. B. Taste) 



Ausgangssignal 
Synchronsignal (S) 

Horizontaler Anteil (S^) 4,7 ±0,1 (iS 
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Ausgleichsimpuls .... 
V-Unterbrechungsimpuls 



2.35 ±0.05 
4.7 ±0.1 



Austastsignal (A) 



Horizontaler Anteil (Ajj) 



Lage der 
gen auf S 



ArT-Vorderflanke bezo- 
pj-Vorder£lanke 



Vertikaler Anteil 



Horizontalimpuls . . 

Vertikalimpuls (V) 

Burst-Kennimpuls (K) 

Lage der K-Vorderflanke bezo- 
gen auf die Vorderflamke des 
H-Anteils im S-Signal 

V-Austastung des K-Impulses , 

PAL -Kennim puls (P) 

Periodendauer 



Impuls-AusgSnge 

Anzahl S-Signal 

A-. H-. V-, K- und P-Signal. . . 

Quellenwiderstand 

Rtickflufidampfung bis 5 MHz (bei 
Betrieb im Einzelkasten oder 
Kassettentrager) 

Ausgangsspannung an 75 0 

Anstiegs- und Abfallzeiten 

Dachschrage 

trberschw ingen 

H/2-Ausgang 

Kurvenform 

Quellwiderstand 

Ausgangsspannung . 



12. 0 ±0,1 ^s 

1,5 ±0,1 ^is 
25 H ±12 ^s 

7.2 ±0, 1 ^s 

10 H 

2,25 ±0.1 us 
5, 6 ±0. 05 us 

9 Zeilen mit Vlerersequenz 
4.7 ±0.1 us 
2 H 

2 

je 1 
75 n 

SI 30 dB 
-4 ±0,25 Vgg 
225 ±25 ns 

< 0. 5 % 

< 0. 5 % 



Sinus 

600 n ±5 % 
4 ±0.5 Vgg 
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Allgemeine Paten 

Zulassige Umgebungstemperatur 

Einlaufzeit 

Netzanschlufl 

AnschlOsse 

Kassette 

Kasten bzw. Kassettentr&ger ...... 

AbmesBungen Qber allea 
(B X H X T) und Gawicbt* 

Kassette 

Kassette im Einzelkasten 



. 0. ..45°C 

keine (bei Betriebsart QUARZ 
etwa 15 min filr voile Genauigkeit) 

115/125/220/235 V % 

47. . . 68 H* (- SO VA) 

SOpol. Steckerleiste 
nach DIN 41622 

BNC ^ 



159 X 132 X 395 mm 
Einschubtiefe t ■ 347 mm 
4, 0 kg 

166 X 157 X 472 mm, m 6, 5 kg 



1 



Andere Steckverbindungen auf Anfrage 



BestOckung 



5 


NAND-Gatter 


SN 4931 N 


11 


NAND-Gatter 


SN 7400 N 


20 


NAND-Gatter 


SN 7403 N 


8 


Hexinverter 


SN 7404 N 


5 


NAND-Gatter 


SN 7410 N 


12 


NAND-Gatter 


SN 7430 N 


2 


Flip-Flop's 


SN 7472 N 


10 


Flip-Flop's 


SN 7473 N 


3 


Binftrzfthler 


SN 7498 N 


3 


Operationsverst&rker 


j*A 709 


1 


Transistor-Array 


CA 3054 
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16 Si-Transistoren 

17 Si-Transistoren 

2 Si-Feldeffekt-Transistoren 

1 Si- Feldeffekt- Transistor 

7 Si-Transistoren 

2 Si-Transistoren 

7 Si-Transistoren 

12 Si-Transistoren 

18 Si-Transistoren 

9 Si-Transistoren 

2 Si-Transistoren 

3 Si-Thyristoren 

1 Si- Thyristor 

39 Si-Dioden 

19 Si-Dioden 

2 Si-Dioden 

4 Ge-Dioden 

1 Si-Zenerdiode 

1 Si-Zenerdiode 

1 Si-Zenerdiode 

1 Si-Zenerdiode 

1 Si-Gleichrichter 

1 Si-Gleichrichter 

1 Schwingquarz EQ 089.2308 

1 GlOhlampe 

1 Gltihlampe 

1 Glimmlampe 

1 Schznelzeinsatz 

1 Schmelzeinsatz 

1 Schmelzeinsatz 

1 Schmelzeinsatz 



BC177A 
BCY 59 C 
BF 244 A 
BF 246 A 
BSX 26 
BSY 90 
MM 1712 
MPS 6515 
MPS 6519 
MPS 6521 
TIP 33 

2N 4145 
BST B 0206 

IN 914 
BAY 71 
SiD 02 N 
AAZ 15 
ZF 2, 7 
ZF 6.2 
ZF 6,8 
3703 

B 40 C 3200-2200 
B 60 C 600 

4. 000 000 MHz 
RLE 39930 
EF 070. 0730 
EG 070. 0751 

T 0. 2 B bel 110 V Netzspannung 
T 0. 1 vB bei 220 V Netzspannimg 
T 1.6 D 
T 0. 63 B 
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1.4. Mitgeliefertes Zubehdr (im Gerfitepreia xait eingeschlossen) 



1 Lampenzieher R&S-Sach-Nr. RLT 02000 
1 Haken (Platt enzi eh er) R&S-Sach-Nr. LPC 11331 B 

1 Netzkabel, 2 m lang, Zubehttr zum Eiozalkasten. 
R&S-Sach-Nr. LKA 08025 

2 Gliihlampen R&S-Sach-Nr. RLE 39930 
2 Schmelzeinsatze T 1. 6 D DIN 41571 

2 SchmelzeinsSltze TO, 63 B DIN 41571 
2 Schmelzeinsatze T 0, 1 B DIN 41571 
2 Schmelzeinsatze T 0. 2 B DIN 41571 

1.5. Empfohlene Erganzungen (gesondert zu bestellen) 

2 Adapterkabel zum Betrieb der Kassette aufierhalb des Einzel- 
kastens oder des Kassettentragers R&S-Sach-Nr. 422614-33 

(Das Adapterkabel ist zum Betrieb aller Kassetten der SPSF- 
Anlage geeignet. Es werden maximal 2 Sttick bendtigt). 
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2. 1. 1. Legende zum Bedienungsbild 
hierzu die Bilder 2-1 bis 2-3 



Pos. -Nr. 
Bild 2-1 
Bild 2-2 


Pos. -Nr. 
Stromlauf 
422613/2 S 


Beschriftung 


Funktion 


200 


Sil 


110 V T0,2 B 


Netzsicherung 


201 


RL3 


220 V T 0.1 B 


Siche rungskont rollampe : 
Lampe an 200 ausgefallen, 
Anzeige 202 brennt nicht. 


202 


S3 


NETZ 


Taste gedrtickt: 
Netzspannung eingeschaltet, 
Kontrollampe im Schalter 
brennt. 


203 


SI 


BETRIEBSART 


Betriebsartschalter. 
Ausgangssignal verkoppelt 
mit: 






NETZ 
F EXT 

QUARZ 
H/2 EXT 

FERN 


Netzspannung 

extern anliegendem Farb- 

trdger 

interner Quarzfrequenz 
extern anliegendem 
H/2 -Signal 

Fernbedienung eingeschaltet; 
Betriebsart am Betriebsart- 
schalter der Fernbedienung 
ist maflgebend. 


204 


6u9 


P 


Priifbuchse: P-Impuls muC 
anliegen. 


205 


Bu8 


K 


Priifbuchse: K-Impuls mufi 
anliegen. 
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Pos, -Nr. 
Bild 2-1 
Bild 2-2 



Pos. -Nr. 
Stromlauf 
422613/2 S 



Beschriftung 





Prdfbuchse: V-Impuls mufi 
anliegen. 



Prtifbuchse: H-Impuls mu8 
anliegen. 



Prtifbuchse: A-Impuls mufl 
anliegen. 



Priifbuchse: S-Impuls mufl 
anliegen. 



Prflfbuchse: -12 V mufl 
anliegen. 



Prtifbuchse: +5 V mufl 
anliegen. 



Prflfbuchse: Videomasse. 

Hebei zum mechanischen 
Verriegeln des Einschubs 
im Kassettentrdger. 



Potentiometer zum Einstel- 
len der Phasenlage zwischen 
Netzsinusspg. und V-Impuls, 
Einstellbereich: ±5^. 



Kontrollampe fUr Betriebs- 
art; Lampe brennt; wenn: 
203 in SteUung QUARZ 

203 in SteUung NETZ Oder 
F EXT Oder H/2 EXT und 
extemes Signal ausgefallen. 

203 in SteUung FERN und 
Betriebsartschalter der 
Fernbedienung auf ,,Quarz" 
Oder in aUen anderen Stel- 
lungen und externes Signal 
ausgefaUen. 
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Pos. -Nr. 


Pos. -Nr. 








Bild 2-1 


Stromlauf 


Beschriftxmg 


Funktion 




Bild 2-2 


422613/2 S 








216 


Stl.2a 


2a ' 




Schutzerde, mit GehSuse 




Stl.2b 


2b 


> 


verbunden 






Stl.2c 


2c 










Stl. 3b 


3b 


Videomasse 






Stl.4b 


4b 


Ausgang II S-Impuls 




Stl. 5c 


5c 


Videomasse 






Stl. 6c 


6c 


Ausgang I S-Impuls 




Stl. 5a 


5a 


Videomasse 






Stl. 6a 


6a 


Ausgang A-Impuls 




Stl. 6b 


6b 


Videomasse 






Stl. 7b 


7b 


Ausgang P-Impuls 




Stl. 8c 


8c 


Videomasse 






Stl. 9c 


9c 


Ausgang K-Impuls 




Stl. 8a 


8a 


Videomasse 






Stl. 9a 


9a 


Ausgang H-Impuls 




Stl. 9 b 


9b 


Videomasse 






Stl. 10b 


Ob 


Ausgang V-Impuls 


217 


St2.1a 


la 




Eingang Netzspannung 




St2.1b 


ibj 










St2.2a 


2a ' 




Schutzerde* mit Gehfiuse 




St2.2b 


2b 


> 


verbunden 






St2.2c 


2c 










St2. 3a 


3a 


ftir V-Einlauf-Gerilt verge- 








sehen 






St2. Sb 


3b 


V-Sperre 






St2. 3c 


3c 


P-Schaltphase 






St2.4b 


4b 


Videomasse 






St2. 5b 


5b 


geschaltete 

Videomasse 


Steuerlei- 

tungen 




St2. 5a 


5a 


H/2 extern 


Fernbe- 

dienung 




St2. 5c ■ 


5c 


Quarz 






St2. 6a 


6a 


Farbtrfiger 

ext. 






St2. 6c 


6c 


Netz X 






St2. 8a 


8a 


Videomasse 






St2. 9a 


9a 


Eingang H/2 extern 




St2. 9b 


9b 


Videomasse 






St2.10b 


Ob 


Eingang FarbtrSger extern 
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Pos. -Nr. 
Bild 2-3 


Pos. -Nr. 

Stromlauf 

422613-lOOS 




Funktion 


218 


Bui. 4 


A 


Aus gang A-Impuls 


219 


Bui. 2 


S 


Ausgang S-Impuls 


220 


Bui. 1 


S 


Ausgang S-Impuls 


221 


Bu2.4 


V 


Ausgang V-Impuls 


222 


Bu2. 3 


H 


Ausgang H-Impuls 


223 


Bu2.2 


K 


Ausgang K-Impuls 


2?A 


Bu2. 1 


P 


Ausgang P-Impuls 


225 


Bu3. 4 


AUSGANG H/2 


Ausgang H/2-Sinusspg. 


226 


Bu3. 3 


EINGANG H/2 


Eingang H/2 extern 


227 


Bu3.2. 


FILTER EINGANG 


Durchschleiffiltereingang 


228 






Farbtrdger extern 


229 


Bu4. 


FERNSTEUERUNG 


Eingang Fernbedienung 


230 


Stl. 


NETZ 


Eingang Netzspannung 



2.1.2. NetzanschluQ und Netzspannungswahl 

Der STNF 1st ab Werk fQr die Netzspannung 220 V eingestellt. Er kann auf 
die Netzepannungen 115 V, 125 V und 235 V umgeschaltet warden. 

Zum Einstellen einer anderen Betriebsspannung wird der Schnellverschlufi 
213 gefiffnet und mit ihm die Kassette aus dem KoffergehSuse bzw. dem 
KassettentrSger herausgezogen. Der NetzspannungswShler ist auf dem Netz- 
transformator (von oben gesehen: vorne rechts) montiert. Nach dem Einstel- 
len einer anderen Netzspannung ist darauf zu achten, da£S im Siche rungs ele- 
ment 200 die richtige Sicherung eingesetzt ist, und zwar: 
bei 115 V und 125 V: T 0,2 B, DIN 41571 
bei 220 V und 235 V: T 0, 1 B, DIN 41571 
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Die jeweils eingest elite Netzspannung darf von -15 % bis +10 % schwanken. 



Der NetzanschluC erfolgt tiber den Stacker NETZ 230 an der Riickseite des 
KoffergehSuses mit dem mitgelieferten Netzkabel Oder beim Betrieb in der 
SPSF-Anlage mittels automatischer Steckung, Der STNF mufi an eine Steck- 
dose mit Schutzkontakt angeschlossen warden und wird mit dem Schalter 
NETZ 202 eingeschaltet; der Einschaltzustand 1st an der griinen Kontroll- 
lampe im Schalter 202 zu erkennen. Das Gerilt 1st sofort betriebsbereit. 



2.1.3. Schutzerdung 

Der STNF entspricht den VDE-Vorschriften ftir Mefiger&te: Schutzklasse I 
(Schutzerdung) . 

Der elektrische Schaltungsnullpunkt (Videomasse) des STNF ist nicht mit 
seinem Chassis oder seinem Gehause, das tiber den Schutzkontakt von 230 
schutzgeerdet ist, unmittelbar verbunden, weil sonst seinen Ausgangssigna- 
len z.B. durch Brummschleifen hervorgerufene netzfrequente Storspannungen 
tiberlagert sein kbnnen. Ftir hohe Frequenzen ist die Verbindung zwischen 
Schutzerde und Videomasse kapazitiv hergestellt. 

Die Aufienleiter der Buchsen 218 bis 228 sind mit der Videomasse verbun- 
den. Um bei Stbrungen gefahrliche Bertihrungsspannungen zwischen diesen 
Buchsen und dem GehSuse zu vermeiden, liegen zwischen diesen Punkten 
zwei antiparallel geschaltete Si-Dioden, die auftretende Potentialunterschie- 
de auf etwa +0, 7 V begrenzen. 

Ist die Fehlerspannungsquelle niederohmig, kdnnen diese Dioden zerstbrt 
werden, wobei sie einen dauemden Kurzschlufi zwischen Videomasse und 
Schutzerde herbeiftihren. 
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2.1.4. Stufenkontrolle 



Ohne besondere Hilfsmittel kdnnen mit Hilfe des Betriebsartschalters 203 
und der Kontrollampe 215 folgende Stufen tiberpriift warden: 



Stellung des 
Betriebsart- 
schalters 203 


Kontrollampe 215 
brennt 


Funktionsprtifung 
der Stufe; 


i 


QUARZ 


ja 






NETZ 


nein 


Netzverkoppler 


! 

1 


F EXT. 


a) 


nein, wenn FarbtrSger 
in Buchse 227 einge- 
speist wird 


Farbtragerver- 

koppler 


I 

j 

1 

1 




b) 


ja, wenn kein Farbtra- 
ger eingespeist wird 




H/2- 1 

1 


H/2 EXT. 


a) 


nein, wenn H/2- Signal 
in Buchse 226 einge- 
speist wird 


H/2 - Eingangs stufe 


Wah- ' 

1 

ler 1 

t 




b) 


ja, wenn kein H/2 -Si- 
gnal eingespeist wird 






FERN 


ja 
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2.1.5. Anschlusse des STNF in der Synchronsignal-Anlage SPSF 



(siehe hierzu Bild 2-4) 



Pos. -Nr. 


Beschriftung 


Funktion 


3 


Bu3 1 H 


Ausgang H-Impuls. 

Ug = -4 ±0, 25 V an 75 q . = 75 q. 


4 


Bu3 1 A 


Ausgang A-Impuls. 

Ug = -4 ±0. 25 V an 75 n, Ri = 75 n. 


5 


Bu3 1 S 


Ausgang S-Impuls. 

Ug = -4 ±0, 25 V an 75 n, Ri = 75 n. 


6 


Bu3 f V 


Ausgang V-Impuls. 

Ug = -4 ±0. 25 V an 75 n. Ri = 75 n. 


9 


Bu5 

FERNSTEUERUNG 


Anschluflbuchse fiir die Fernsteuerung 
aller drei Kassetten SBNF, SFNF, STNF • 
Sie hat folgende Kontaktbelegung: 

Bu5. la, . lb, . Ic: frei 
Bu5. 2a, . 2b, . 2c: SFNF 
Bu5. 3a, . 3b, . 3c: frei 

Bu5. 4a, . 4b, . 4c 1 SBNF 

Bu5.5a / 

=“5-5b, .5c 1 

Bu5. 6a, . 6b, . 6c J 

Bu5. 7a: Steuerltg. tiP-Schalt- ^ 

phase" ' 

Bu5. 7b; Steuerltg. ,,V-Sperre" 

Bu5. 7c; Steuerltg. nV-Einlauf" 

(verges ehen) 

Bu5.8a: Masse • 

Bu5.8b: Steuerltg. nH/2-EXT." > STNF 
Bu5. 8c: Steuerltg. uQUARZ" 

Bu5.9a: Steuerltg. „F EXT." 

Bu5.9b: Steuerltg. „NETZ" 

Bu5. 9c: Steuerltg. Masse 

geschaltet J 

Bu5.0a, Ob, Oc; frei 


10 


Bu4 1 H/2 


H 

Eingang fiir ein -Signal, das ein 

Rechteckimpuls Oder eine Sinusspg. 
8 ein kann. 

U a 1 V, R„ 10 kn 
ss E 
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Pos. -Nr. 


Beschriftung 


Funktion 


n 


Bu4 f H/2 


H 

Ausgang ftlr die -Sinusspg. 
U » 4 ±0, 5 V. R. « 600 n 

SS 1 


11 


Bu4 1 K 


Ausgang K-Impuls. 

U » -4 ±0, 25 V an 75 n. R. = 75 q 
S 1 


11 


Bu4 1 P 


Ausgang P-Impuls. 

U » -4 ±0. 25 V an 75 n, R. = 75 n. 
8 1 


19 


NETZ 


Netzspannungseingang (Europastecker) . 



R 24745 Bl. 19b 


















2 . 2 . 



Bediermng 



2. 2. 1. Normimpulsausgange 

Alle Ausgange (Buchsen 218 bis 224 ) haben einen Quellwider stand von 75 n 
und sollen mit dem Wellenwiderstand von 75 n abgeschlossen werden. Die 
Impulsamplitude betr&gt dann an alien AusgSngen -4 V ±0, 25 V gegentiber 
der Videomasse. 



2.2.2. Ausgang H/2 

Am AUSGANG H/2 (Buchse 225 ) steht eine sinusfbrmige Spannung mit 
f = 31, 250 kHz und Ugg * 4 V ±0, 5 V bei samtlichen Betriebearten zur Ver- 
ftigung. Der Quell widerstand des Ausgangs betr&gt 600 n. 



2.2.3. Eingang FarbtrSger 

Der FILTEREINGANG F (Buchsen m, ist als Durchschleiffilter 

mit Z = 75 n ausgeftihrt. Die Spannung (Scheitel-Scheitel-Wert) des einge- 
speisten FarbtrSgers mu6 grOfier als 1 V sein, seine Frequenz mul3 
4, 43 MHz ±0, 5 % betragen. Wenn der FarbtrSger nicht durchgeschleift wird, 
soil die nicht benutzte Buchse mit 75 0 abgeschlossen werden. Die Riick- 
flufidSmpfung des Du rchschleif filters von mindestens 34 dB bleibt auch bei 
ausgeschaltetem Ger£lt erhalten. 



2.2.4. Eingang H/2 

Der EINGANG H/2 (Buchse 226 ) ist hochohmig, R =10kn. Die Spannung 
des eingespeisten H/2-Signals mit beliebiger Kurvenform mufi einen Wert 
von Ugg i 1 V haben. Seine Frequenz darf um ±15 % vom Nennwert fjj^2 * 
31, 250 kHz abweichen. Der Eingangs widerstand beh&lt seinen Nennwert 
auch bei ausgeschaltetem Gerilt. 
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2.2.5. Eingang Fernbedienung 



Der Eingang FERNSTEUERUNG 1st die 12polige Buchse 229 . Die Fernsteue- 
rung der verschiedenen Funktionen erfolgt durch Verbinden einzelner Steuer> 
leitungen. Eventuelle Stdrspazmungen auf dlesen Leitungen dtlrfen einen Spitze> 
Spitze-Wert von 1 V nicht ttberschreiten. 



Es kdnnen folgende Funktionen fernbedient warden; 



Stellung des 

Betriebsart- 

schalters 


fernbedienbare 

Funktion 


Schaltung der Steuerlei- 
tungen an Buchse 229 
(hierzu 422613-100 S) 


QUARZ 
H/2 EXT. 


Hllfsimpulsbetrieb 

(V-Sperre) 


B mlt M verbinden 


beliebig 


Anderung der P-Schalt- 
phase um 180® 


A mit M kurzzeitig 
verbinden 


FERN. 


N etz verkopplung 


E mit L verbinden 


FERN. 


Farbtragerverkopplung 


F mit L verbinden 


FERN. 


Quarzbetrieb 


G mit L verbinden 


FERN. 


H / 2 - Ve rkopplung 

1 


H mit L verbinden 



Es ist besonders zu beachten. dafi Hllfsimpulsbetrieb nur in den Betriebs- 
arten QUARZ oder H/2 EXT. mdglich ist, well die V-Folge In den Norm- 
impulsen S, A und K unterdrtlckt wird und der V-Impuls, den der Netz- und 
der Farbtragerverkoppler zum Arbeit en bendtigen. gUnzlich fehlt. 

An die Buchse FERNSTEUERUNG 229 ist elne weitere Leitung an D her- 
ausgefiihrt. Hier kdnnen fQr einen schnellen Oder einen langsamen V-Ein- 
lauf entsprechende Steuerimpulse angelegt warden (siehe Abschnitt 3. 3. 1. 
Funktionsbeschreibung) . 
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3^ Wartung und Reparatur 



3.1. Erforderliche MeCgerSte imd Hilfsmittel 



ROHDE ^ SCHWARZ bietet zum Prtifen der Solleigenschaften. zur Reparatur 
und zum Abgleich nahezu alle erforderlichen Mefiger&te: 



Benennung technische Daten 


Typ., 


BN 


Anwcndung 

Abschnitt 


Digital Multimeter 


UGWD 


100. 0218 


3.2.2. 


Gleichspg. 100 mV. . . 1000 V 
Wechselspg. (eff) 100 mV. . . 700 V 
Frequenzbereich 20 Hz. . . 20 kHz 






3. 3. 4. 


BreitbandmeQsender 


SBF 


100.4113 


3.2.2. 


Frequenzbereich 10 Hz. . . 10 MHz 






3.3.4. 


Me/loszillograf 0. . . 50 MHz 


OMTF 


no. 2865 


3. 2.2. 


mit Y-Einschub 
und Zeiteinschub 




100. 2233. 02 
100.2256.02 


3.3.4. 


Elektronischer ZShler 


FET 2 


100. 6039 


3. 2.2. 


Frequenzbereich 0. . . 100 MHz 
mit Einschub fflr Frequenzmessung 
und Einschub fQr Perlodendauer* 
messung 




no. 6125.02 
100. 6051.02 


3.3.4. 


Videoskop III 


SWOF 


no. 2620 


3.2.2. 


Frequenzbereich 0« 01. . . 20 MHz 




• 


3.3.4. 


Impulsgenerator 






3.2.2. 


Typ 114 von Tektronix 






3. 3.4. 


ReflexionsfaktormeObrOcke 






3.2.2. 


Rel. S R 132 b 1 a von Siemens 






3. 3.4. 
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Benennung und technische Daten 


Typ 


BN 


Anwendung 

Abschnitt 


Video- Storspannungsmesser 


UPSF 


110.2894 


3.2.2. 


Frequenzbereich 10 Hz. . . 10 MHz 
mit Filte reins chub Standard 




110.2907. 02 


3. 3.4. 


B, C. G, H 









3.2. Wartungsanleitung 



3.2.1. Prufen der SoUeigenschaften 



3. 2. 1.1. Impulsausgange 

Zun^chst warden zweckmSfiigerweise die Periodendauer der H- und V-Impulse 
(Buchsen 206 und 207 ) mit dem FrequenzzSLhler FET tiberprtift. Betriebs- 
artschalter 4 auf QUARZ stellen. Es mdssen folgende Zaiten gemessen wer> 
den: 

Periodendauer H-Impuls. . . T * 64, 0 ±0, 1 
Periodendauer V-Impuls. . . T » 20 ms ±10 |j,s 

AnschlieOend werden die einzelnen NorzxiimpulsausgSnge nacheinander Ober 
ein 75-n-Kabel mit dem Y-Eingang des Mefloszillografen OMTF verbunden. 

Das Kabel mud hierbei tiber ein 75>n-’T*StOck abgeschlossen werden. 



Die Kurvenform und die Amplitude der Signale an den PrOfbuchsen stimmen 
nicht mit denen des Ausgangssignals Oberein (RC^Verschleifungen). 
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Es werden jeweils uberpriift: 



a) die Impulsprogramme durch Vergleich mit den Diagrammen des Funktions 
stromlaufs 422613/2 Fs Bl. 4 bis Bl. 7. 

b) die Impulsbreiten und -lagen durch Vergleich mit den Angaben im Ab« 
schnitt 1. 3. Technische Daten/Aus gangs signale, 

c) die Impulsamplituden, U “4 ±0,25 V 

s s 

die Anstieg- und Abfallzeiten, 

die DachschrSge < 0, 5 % 

das Uberschwingen < 0, 5 % 

Die Rtickflufldampfung aller Ausgange mufl % 30 dB bei 5 MHz sein. 

Sie wird mit dem Videoekop III SWOF und einer Rflckflufidampfungsmefibrticke 
gemessen. 

Alle Pr&fungen unter a) und b) mOssen in der Betriebsart QUARZ und bei 
Fremdsynchronisierung, z.B. in der Betriebsart NETZ, durchgefflhrt wer- 
den. 



3.2. 1.2. Ausgang H/2 
H 

Am AUSGANG (225 ) muB ein Sinussignal mit folgenden Werten liegen: 

Amplitude U »4 ±0, 5 V 

(mit Oszillograf messen) 

Frequenz in Betriebsart QUARZ ^H/2 * 21,250 kHz ±50 '10 

(mit Frequenzz Shier FET messen) ' 

Der Innenwiderstand soli 600 n % betragen. 

Um dies nachzuprOfen, belastet man den Ausgang mit 600 n« die Spannung muB 

dann um 6 dB absinkeq. 
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3,2.1. 3. Eingang Farbtrager 



% 



Der FIL/FEREINGANG F ist als Durchschleiffiltereingang (Buchsen 227 
und 228 ^ ausgefUhrt. In eine der Buchsen wird ilber ein 75»n-Kabel vom 
BreitbandmelSsender SBF der FarbtrSger eingespeist: 



Amplitude U glV 

S 8 

Frequenz fp * 4, 43 MHz ±0, 5 % 



Die andere Buchse wird mit 75 n abgeschlossen. Die FarbtrSgerfrequenz 
soil zuvor mit dem FrequenzzShler FET nachgemessen werden. Schalter 
BETRILBSART auf F EXT. stellen, die Kontrollampe 215 mufi ausgehen. 

Am Ausgang H/2 mit dem FrequenzzShler FET 

die Preqaenz - (fj, - 25 Hz) • 

messen. 



Wird fp auf genau 4, 43361875 MHz eingestellt, ergibt sich 



« 31,250 kHz. 



Nun den FarbtrSgerpegel am SBF langsam verringern. Innerhalb des Be- 
reichs U » 1 V. . . 100 mV mufl die Lampe 215 plStzlich aufleuchten, die 

SS 111- r in HIM 

H/2>Synchronisierung schaltet dann automatisch auf Quarzbetrieb um. 



Die RQckfluCdSmpfung des FarbtrSgereingangs muC bei 4, 43 MHz in ein- und 
ausgeschaltetem Zustand des STNF & 34 dB sein. Sie wird mit dem Video- 
skop III SWOF und einer RiickflufidSmfpungsmeflbrflcke gemessen. Es empfiehlt 
sich, vorher die RilckfluildSmpfung des 75>n-Widerstandes, mit dem das 
Durchschleiffilter abgeschlossen wird, alleine zu messen. Sie soil > 40 dB 
bei 4. 43 MHz sein. 



3. 2.1.4. Eingang H/2 



In den EINGANG H/2 (Buchse 226 ) aus dem Breitbandmefisender SBF ein 
H/2-Signal mit 



Amplitude U a 1 V. 

s s 



^H/2 " 



Frequenz . . . 

einspeisen. Gleichzeitig am AUSGANG H/2 (225) mit dem FrequenzzShler 
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FET die Frequenz messen. 

Den Schalter BETRIEBSART auf H/2 EXT. steUen, die Kontrollampe 215 
mu/3 ausgehen. 

Nun die Lingangsfrequenz um ±15 % verstimmen. Die Ausgangsfrequenz mufi 
sich dann ebenfalls um ±15 % Sndern. 

Dann den H/2-Pegel am SBF langsam verringern. Innerhalb des Bereichs 
U = 1 V. . . 100 mV mufi die Lampe 215 plStzlich aufleuchten, die II/2- 
Synchronisierung schaltet dann automatisch auf Quarzbetrieb um. 

•f 

Zur Uberpriifung des H/2-Elngangs kann anstelle des H/2-Sinussignals auch 

T 

ein II/2-Rechteckimpuls mit dem TastverhSltnis ■ 2 benutzt werden. Bci 

T ' 

hSheren TastverhSltnissen (2 <-— < 10) mufi die Impulsamplitude proportional 

T ‘ 

zu Y vergrofiert werden. 

Der Eingangswiderstand des H/2-Eingangs mufi bei ein- und ausgeschaltetem 
Gerat 10 kn ±10 % betragen, er kann z.B. mit dem Digital Multimeter UGWD 
gemessen werden. 



3. 2. 1 . 5. Eingang Fernsteuerung 

Mit Hilfe des Eingangs FERNSTEUERUNG (Buchse 229) mOssen die im Ab- 
schnitt-2. 2. 5. angegebenen Funktionen ausgefOhrt werden kOnnen. 



3. 2 . 1 . 6. Netzverkopplung 

Den V-Impuls am Os zillografens chirm beobachten, hierfilr die Triggerung 
des Oszillografen auf NETZ steUen. Den Schalter BETRIEBSART zunSchst 
auf QUARZ steUen. der V-Impuls mufi auf dem OsziUografenschirm langsam 
durchlaufen. 

Dann den Schalter BETRIEBSART auf NETZ umschalten, das Einschwingen 
des V-lmpulses in eine stabile Lage mufi nach spMestens 5 s beendet sein. 
Die Lampe 215 mufi ausgehen. Nun das Potentiometer 214 vom linken an 
den rechten Anschlag drehen. Die Lage des V-Impulses auf dem OsziUogra- 
fenschirm mufi sich um 550 48 entsprechend 10^ verschieben. 
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3. 2. 1.7. Storspannung 



Die Storspannung der Ausgangsimpulse ISCt sich am besten mit dem Video- 
Storspannungsmesser UPSF messen. Hierzu wind der UPSF mit H- und V- 
Impulsen synchronisiert und auf AUSTASTUNG EXT. geschaltet. 

Der StSrabstand darf an alien Normimpulsausgangen nicht kleiner 

als 60 dB sein. 

ss 

Diese Werte mdssen be! Nenn-Netzspannung ebenso vrie bei 15 % Unter- und 
10 % tiberspannung gemesaen werden. 



3. 2. 2. Wiederherstellen der Solleigenschaften 



1 

Stellt sich beim PrOfen der Solleigenschaften nach Abschnitt 3. 2.^. heraus, 
da/3 einer oder mehrere der angegebenen Mefiwerte und Toleranzen mcht ein- 
gehalten werden. ist stets eine Reparatur oder ein Neuabgleich nach Abschnitt 
3. 3. erforderlich. 
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3. 3. 



Reparaturanle itung 



3.3.1. Funktion s beschreib ugg 



3. 3. 1. 1. Abkurz ungen, Sym bo le un d Defin itionen 

Alle Abkiirzungen, ausgenommen Positionsnummei’n von Bauelementen und 
deren elektrische Werte, kennzeichnen ein fur das Verstandnis der Schaltung 
wichtiges Signal. Die zeitlichen Verldufe dieser Signale sind zum grofiten 
Teil in den Oszillograminblattern des Funktionsstrornlaufes 422613/2 Fs Rl, 4 
bis Bl. 10 dargestellt- Dartiberhinaus sin,d einige Signalsymbole mit runden 
(ausgetastet) Oder eckigen (getort) Klammern Oder mit einem Querstrich 
(invertiert) versehen, Dieae zusatzlichen Zeichen haben ganz allgemein fol- 
gende Bedeutung: 



Signal- 

symbol 



zeitlicher Verlauf 



alO 






(alO) 



1 ! — 



Bemerkungen 



Signal alQ, (Beispiel) 

alO ist einmal ausgetastet, 
nur jeder 2. Impuls ist noch 
vorhanden, seine Perioden- 
dauer wurde verdoppelt 



((alO)) 



[alO] 




TTTT 



[ (alO) ] 



1 y 



alO 



mm ^ ^ - l mmmm m— • rmmm — 



alO ist zweimal ausgetastet, 
nur jeder 4. Impuls ist noch 
vorhanden, seine Perioden- 
dauer wurde vervierfacht 

alO ist getort, mehrere Im- 
pulse fehlen hintereinander 

alO ist getort und ausgetastet, 
jeder 2. Impuls sowie einmal 
mehrere hintereinander fehlen 



alO ist invertiert 
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AUe Signalsymbole gelten fur das gesamte Gerat. Im Gegensatz dazu be- 
ziehen sich Ziffern in Kreisen ~ Positionsnummern von Serviceoszillogram- 
men - nur auf den Strornlauf, in dem sie angefiihrt sind. In alien Stromlau- 
fen sind die Signalflufirichtungen mit Pfeilen angedeutet. 

Der digitale Teil des STNF ist mit TTL-IC's aufgebaut. Dies bedeutet posi- 
tive Logik mit folgenden Definitionen: 

Logiseher Pegel 0 entspricht 0. . .+1 V 
Logischer Pegel L entspricht +3, 5 V. . .+5 V 

Alle logischen Verkntipfungen sind ausschliefilich mit NAND-Gattern reali- 
siert, d. h. immer auf die Grundverkniipfung 

Y 

zuriickgeftihrt; also ein Gatter mit mehreren Eingangen liefert nur dann am 
Ausgang 0, wenn an alien EingSngen L-Pegel liegen. 



3.3. 1.2. Gesamtfunktion 



(hierzu Funktionsstromlauf 422618/2 Fs Bl, 1 und Bl. 4 bis Bl. 10) 



a) 4-MHz-Takterzeugang 

Um die 6 Normimpulse rein digital ohne Verwendung von Zeitgliedern her 
stellen zu kdnnen, wird ein Zeitraster mit einer Aufldsung von 250 ns be- 
nStigt. Alle geforderten Zeitabstande und Toleranzen der CCIR-Norm 
kdnnen dann eingehalten warden. Das Zeitraster erfordert eine Taktfre- 
quenz von 1/250 ns = 4 MHz. Diese Frequenz ist sehr giinstig; denn durch 
binSre Teilung mit 7 bit ergibt sich ohne besondere Mafinahmen die dop- 
pelte Zeilenfrequenz 

4 MHz: 2^ = 4- 10® Hz : 128 = 31. 250 kHz. 



^H/2 erhalt aufierdem die relative Genauigkeit des 4-MHz~Oszillators. 
Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, einen Quarzoszillator zu verwen- 
den; er hat im STNF eine Genauigkeit von 1 • 10~®/^C. 

Ein Begrenzer mit Schaltstufe formt das 4-MHz-Sinussignal in eine 
Rechteckschwingung um, den Taktimpuls c. 



R 24745 B1.29 



b) Teilung auf H/2 



Der Taktimpuls c steuert einen 7-bit-Teiler, den x- Teller, an; seine 14 
Ausgangssignale heiCen xl bis x7 und xl bis x7, alle zusammen werden 
mit X bezeichnet. 

Die Verwendung eines normalen Asynchronteilers mit einfachem Binar- 
code ist an dieser Stelle nicht moglich, da jedes Flip-Flop eine typische 
Verzogerungszeit von 25 ns hat. Das ergibt bei 7 Stuck schon 175 ns 
Flankenverschiebung des letzten Impulses x7 gegentiber dem Taktimpuls c. 
Aufierdem wurden bei der Decodierung der x-Impulse durch Flankeniiber- 
lappung (wegen des gleichzeitigen Schaltens mehrerer Teiler-Flip-Flops) 
StSrimpulse auftreten, die durch besondere Austastschaltungen unter- 
drtickt werden mul3ten. Beim STNF arbeiten die Teller deshalb nach dem 
Gray- Code. Er zeichnet sich dadurch aus, dafi bei jeder negativen Takt- 
flanke immer nur ein Flip-Flop schaltet, aulSerdem ist die Teilung streng 
synchron. Seine Decodierung ist einfach und problemlos. Die Teilung nach 
dem Gray-Code erfolgt mit Hilfe der Gray-Code-Steuerlogik, die abhangig vom 
jeweiligen Zustand der x-Impulse das richtige Flip-Flop beim nachsten 
Taktimpuls c schalten lalSt. 

Es ist eine Eigenart des Gray-Codes, dafi die letzten beiden Ausgangs- 
impulse x6 und x7 der Teilerkette dieselbe Periodendauer H/2, aber 
eine um 90^ ^ 8 |j,s verschobene Phase haben. Dem kommt beziiglich 
der spSter folgenden Austast- und Torschaltungen besondere Bedeutung 
zu. 

c) Teilung auf die Halbbildfrequenz 

Der Impuls x6 wird nach der Inversion in der V-Sperre, die ein einfa- 
ches Gatter ist, mit dem dieser Impuls gesperrt werden kann, zum Takt- 
impuls d filr den V-Zahler. Der V-Zahler besteht aus dem y- Teller mit 
6 bit und Gray-Codierung und dem z- Teller, einem asynchronen 4-bit- 
Binarteiler. Es genugt hier, nur 6 bit im Gray-Code zu teilen, well nur 
wSLhrend der ersten 64 Takte decodiert werden mufi. Durch die Wahl des 
Impulses x6 als Ansteuerlmpuls ftir den y- Teller ergibt sich bei der 
spMeren Decodierung eine Rasterverschiebung von einer viertel Zeile. 
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Beide Teller zusammen sollen durch die Zeilenzahl 625 dividieren, wo- 
durch die Halbbildfrequenz 50 Hz entsteht. Da die 10 Binarteiler jedoch 
bis 2^^ = 1024 zahlen wiirden, sind sie mit einer Zwangsriickstellung 
versehen, die die beiden Teller nach 625 d-Takten auf Null zuriickstellt. 
Der Rtickstellimpuls rv entsteht in der Schaltung Decodierung Zeilenzahl. 

Zur Decodierung im V-Decodierfeld werden lediglich die y-Impulse be- 
notigt, und zwar nur wahrend der ersten 64 d-Takte. Das wird mit der 
Z^-Decodierung erreicht, die den Z^-Impuls bereitstellt. Er ist nur 
wahrend der ersten 64 Takte auf L- Potential, die dbrige Zeit liegt er 
auf 0. 

d) H-Decodierfeld 

Innerhalb einer Zeile miissen bei der Aufbereitung der Normimpulse zu 
verschiedenen Zeiten Schaltvorgange ausgelost werden, die sich entweder 
in jeder Zeile oder in jeder Halb- bzw. Vollbildperiode in bestimmten 
Zeilen wiederholen. Im H-Decodierfeld werden aus der Signalgruppe 
X Impulse abgeleitet, die jede Halbzeile, also alle 32 y,s, erscheinen, 
wobei jeder Impuls eine bestimmte zeitliche Lage innerhalb dieser Halb- 
zeile einnimmt. Sie haben alle eine Breite von 250 ns und sind mit dem 
Buchstaben c und einer angehSjigten Zahl gekennzeichnet, die denjenigen 
c-Takt angibt, bei dem der Impuls erscheint. 

Einige dieser Impulse werden bereits bei der Decodierung von anderen 
Signalen beeinflufit, sie sind dann mit dem entsprechenden Klammer- 
symbol (siehe Abschnitt 3. 3, 1. 1.) versehen. 

e) V-Decodierfeld 

Hier werden aus der Signalgruppe y zusammen mit dem Impuls Z^ Im- 
pulse abgeleitet, die in jedem Halbbild, also alle 20 ms erscheinen, wo- 
bei jeder Impuls eine bestimmte zeitliche Lage innerhalb der V-Liicke 
einnimmt. Sie haben alle eine Breite von 32 )a,s und sind mit dem Buch- 
staben d und einer angehangten Zahl gekennzeichnet, die denjenigen 
d-Takt angibt, bei dem der Impuls erscheint. 
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f) Aufbereitung des S-Impulses 



Das S- Signal ist eine Kombination aus drei verschiedenen Impulsprogram- 
men, die in der richtigen Reihenfolge und Dauer an den Ausgang geschal- 
tet werden naiissen. Da alle drei Impulsarten Gemeinsamkeiten haben, 
ware es unwirtschaftlich, jede Impulsart vollst§.ndig herzustellen und 
zur richtigen Zeit an den Ausgang zu leiten, Deshalb wird das S- Signal 
direkt von einem bistabilen Multivibrator erzeugt, der entsprechond dem 
jeweiligen Programm des S-Signals, an seinen beiden Eingangen richtig 
angesteuert werden nauC, und zwar 



Impulsform 


Vorderflanke mit 


Rvickflanke mit 


Horizontaler Anteil 


(c32) 


[c5ll, 


Ausgleichimpulse S^, 


c32 


[c41 1 


V - Unt erbr echungsim- 
pulse S^, 


c32 


1 1 

o 

00 

—J 



Die Triggerimpulse c32, (c32), [c51], [c41] und [cl 3] entstehen in der 
S-Austastlogik und der S-Steuerlogik durch Verkntipfung der im Il-Deco- 
dlerfeld gewonnenen Impulse c32, c51, c41 und cl3 mit den Hilfsimpulsen 
h, s, s, V und e. Mit Ausnahme des Impulses h, der durch einmalige 
Teilung des Impulses x7 entsteht und eine Periodendauer von 64 „s hat, 
werden die Hilfsimpulse aus den im V-Decodierfeld gewonnenen Impul- 
sen d4, dl9, d9, dl5 und dl4 mit Hilfe von bistabilen Schaltern herge- 
stellt. Sie haben eine Periodendauer von 20 ms. 

Eine Sonderstellung nimmt der Hilfsimpuls e ein. Er mufi ein Doppelim- 
puls sein, weil die Ausgleichsimpulsserie des S- Signals wShrend der V- 
Liicke zweimal erscheinen soli. Deshalb erhUlt sein bistabiler Schalter 
an jedem Eingang je zwei Triggerimpulse, die in zwei Mischschaltungen 
zusammengesetzt werden. 
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Aufbereitung des P-Impulses 

Dieses Signal hat ein sehr einfaches Programm, sein bistabiler Schal- 
ter wird wie folgt angesteuert: 



Impulsform 


Vorderflanke mit 


Rilckflanke mit 


P-Impuls 


((c32)) 


c51 



Der Impuls ((c32)) entsteht durch Austasten des Impulses (c32) in der 
P-Austastlogik mit dem Hilfsimpuls p, der eine Periodendauer von 
128 g,s hat und durch Teilung des Impulses H im H-Teiler entsteht. 

Mit Hilfe der P-Schaltphasensteuerung, die mit den Signalen 1, m und 
n bei kurzzeitigem Drucken der Taste PS einmalig das Schalten des 
H-Teiler- Flip- Flops verhindert, kann die Schaltphase des P-Impulses 
iiber p um 1 Zeile verschoben werden. 

h) Aufbereitung des H-Impulses 

Fiir den H- Impuls mufi der bistabile Schalter folgendermafien ange- 
steuert werdenJ 



Impulsform 


Vorderflanke mit 


Riickflanke mit 


H-Impuls 


(c32) 


c61 



Der Impuls (c32) wird in der H-Austastlogik und der Impuls c61 
im H-Decodierfeld erzeugt. 

Zum Triggern des H-Teilers wird der Impuls H bendtigt, der dem 
inversen Ausgang des bistabilen Schalters entnommen wird. 

i) Aufbereitung des A-Impulses 

Der A-Impuls mufi wahrend der H- und der V- Austastliicke 0 sein. 
Sein bistabiler Schalter braucht also aufier der H-frequenten Ein- 
und Ausschaltinformationen auch eine V-frequente. Er wird wie folgt 
getriggert: 
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Impulsform 


Vorderflanke mit 


— 
Rtickflanke mit 


Hori/ontaler Anteil A^^ 


(c26) 


rc74l 


Vertikaler Anteil A^ 


c26 


[c74l 



Die rmsteiierung vom Impuls (c26) auf Impuls c26 am Beginn der 
vertikalen Austastltlcke besorgt der in der A-Austastlogik erzeugte 
Hilfsimpuls g direkt im H-Decodierfeld. Die Torung des Impulses c74 
mit dem Hilfsimpuls a zu dem Impuls [c74] erfolgt ebenfalls im !i-De- 
codierfeld. Den Hilfsimpuls a liefert ein bistabiler Schalter, der mit 
d4 und d54 aus dem V-Decodierfeld gesteuert wird. 

k) Anfbereitung des K-Impulses 

Der K-Impuls muQ innerhalb der V-Austastliicke 9 Zeilen lang ausge- 
tastet sein. Der Beginn seiner Austastung verschiebt sich fiber vier 
llalbbilder um je eine Zeile (Vierersequenzaustastung). Sein bistabi- 
ler Schaltcr erhfilt folgende Triggersignale: 



Impulsform 


Vorderflanke mit 


Rfickflanke mit 


K- Impuls 


[(c54)] 


c63 



Im H-Decodierfeld entsteht durch Torung und gleichzeitige Austastung 
des Impulses c54 mit dem Hilfsimpuls q das Triggersignal [(c54)";. Der 
Hilfsimpuls q entsteht durch Verknfipfung der Signals h, s und k in der 
K-Austastlogik, wobei h im H/2-Teiler und s in der S-Austastlogik er- 
zeugt werden, wfihrend k aus einem bistabilen Schalter stammt, der 
von der Vierersequenzlogik getriggert wird. Letztere benfitigt zur 
Funktion die Hilfsimpulse p und p aus dem H-Teiler sowie o und o aus 
einem bistabilen Schalter, der mit dl und dl9 gesteuert wird. 

1) Aufbereitung des V-Impulses 

Der V-Impuls hat eine Periodendauer von 20 ms und ffiUt wegen der un- 
geraden Zeilenzahl nur am Beginn des 1. Halbbildes mit dem Zeilenbe- 
ginn zusammen. Sein bistabiler Schalter wird wie folgt angesteuert; 
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Impulsform 


Vorderflanke mit 


Rtickflanke mit j 

1 


V- Impuls 


d9' 


1 

d29' j 



Die Impulse d9' und d29' sind die mit Hilfe von x6 um eine viertel Zeile 
verzdgerten decodierten Impulse d9 und d29. Die VerzSgerung erfolgt 
bei d9 in der V-Steuerlogik, bei d29 direkt im V-Decodierfeld. 

m) H/2-Synchronisierung 

Bei alien Betriebsarten, au/Ser bei der Betriebsart QUARZ, wird der 
STNF durch ein fremdes H/2-Signal synchronisiert. Es kann zwischen 
drei H/2-Signalen gewahlt werdcn: 

H/2 vom Netzverkoppler, 

H/2 vom Farbtragerverkoppler, 

H/2 vom Eingang H/2. 

Die Wahl eines dieser Signale, die alle Rechteckimpulse sind, erfolgt 
mit dem H/2-Wahler, der vom Schalter BETRIEBSART (SI) mit den 
Signalen bl, b2, und b4 gesteuert wird. Die Synchronisierung des c- 
Taktimpulses mit dem ausgewahlten H/2-Signal geschieht folgender- 
mafien: Steht der Schalter BETRIEBSART nicht auf QUARZ. dann liegt 
das Signal b3 auf L- Potential. Damit wird die H/2- Synchronisation frei- 
gegeben. Beim Taktimpuls c96 setzt der Riickstellimpuls rh den x-Tei- 
ler auf Null und stoppt fiber den Impuls i den Start-Stop-Oszillaior so 
lange, bis die nSchste negative Flanke des H/2-Impulses ihn wieder frei- 
gibt. Nach 96 Takten beginnt der Vorgang von vorne. Der Impuls i ent- 
steht nur bei Fremdsynchronisierung; er wird Ciller ein RC-Glied inte- 
griert und setzt den Quarzoszillator still. 

n) V-Sperre 

Mit der V-Sperre kann die Ansteuerung des y- Tellers bei Hilfsimpuls- 
betrieb unterbrochen werden. In dieser Betriebsart soUen die V-fre- 
quenten Anteile in den Normimpulsen fehlen, d. h. , der d- Taktimpuls 
darf nur auHerhalb der V-Lficke tmterdrClckt werden, sonst wtirden z.B. 
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als S-Signal durchlaufende Ausgleichs- oder V-Unterbrechungsimpulse 
erscheinen. 

Der Schalter nFernsteuerung V-Sperre" (nicht im GerSt enthalten) hat 
deshalb nur eine vorbereitende Funktion, endgiiltig gesperrt wird der 
d-Takt mit der Vorderflanke des Impulses Z^, die kurz vor der V-LUcke 
liegt. 

trber die Steuerleitung V-Einlauf kann der d-Taktimpuls beliebig beein- 
flu(3t werden. Hier ist es mdglich, wahrend zwei Halbbildern je zwei 
d-Takte hinzuzuftigen oder je zwei zu unterdrttcken und damit Vollbilder 
mit 623 Oder 627 Zeilen fiir einen langsamen teilbildrichtigen V-Einlauf 
herzustellen. 

Ein schneller V-Einlauf ist ebenfalls mdglich: HierfUr kann z. B. wahrend 
der V-L(icke der d-Takt so lange unterdrtickt werden, bis im fremden 
S-Signal ebenfalls die V-LUcke erscheint. 



3. 3. 1.3. Taktgenerator (Baugruppe Y14) 

(hierzu Stromlauf 422613-34 S) 

Der Taktgenerator enthait einen LC-Oszillator und einen Quarzoszillator, 
zwischen denen mit Hilfe des Schalters T1410 umgeschaltet werden kann. 

Der Quarzoszillator ist zur Temperaturstabilisierung in einem Thermosta- 
ten untergebracht, der aus den Transistoren T1412 bis T1415 und dem Hei(3- 
leiter R1446 aufgebaut ist. 

L1403 und C1405 bis C1407 bilden den Schwingkreis des LC-Oszillators, der 
im Kollektorkreis von T1403 liegt. Die Riickkopplung erfolgt fiber T1402. 

Um eine gute FrequenzstabilitSt zu erreichen, darf der Schwingkreis nur 
wenig belastet werden; darum arbeitet T1403 in Basisschaltung. Um nieder- 
ohmig ansteuern zu k5nnen, arbeitet T1402 als Imp>edanzwandler im Rilck- 
kopplungszweig. 

Die Start-Stop-Ansteuerung erfolgt fiber den Schalter T1401, der als Feld- 
effekttransistor im durchgeschalteten Zustand sehr niederohmig ist. Hier- 
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aus Kjlgt, dafj der LC -Oszillator nicht schwingen kann, wenn T1401 leitend 
ist, dafi aber gleichzeitig uber T1401 in L1403 ein definierter Strom ein- 
gespeist wird, der mit R1402 einstellbar ist. Ist T1401 gesperrt, dann 
schv\ ingt der LC-Oszil.lator mu der Amplitude 

lT4^ ^ 

C1404 "o 

Angf steuert wird der Schalter T1401 uber T1410 mit dem Start-Stop- irn puls i. 

Bei der Betriebsai't QUARZ hat der Start-Stop-Impuls i stets L-Potential, 
so daB der Schalter T1401 durchgeschaltet ist und damit der LC -Oszil’.ator 
nicht schwingt. Gleichzeitig baut sich an der Basis von T1411 eine Gleich- 
spannang von etwa 1,7 V auf, die geniigt, um den Quarzoszillator mit Q1401 
in Batrieb zu setzen. Seine Frequenz kann mit C1415 um etwa 0,5 %o ^^ezo- 
gen werden. Der Quarz schwingt in Raihenresonanz. 

Die i!F-Spannung des LC -Osziliators wird fiber H1415 und die des Quarzos- 
zilla’ors iiber R1436 an die Basis von T1404 ausgekoppelt, der zusammen 
mit T1405 eine Begrenzerstufe bitdet. Die m der Amplitude begrenzte HF- 
Spannung wird dem Schalttransistor T1406 zugefuhrt, an dessen Kollektor 
der 4 -MHz-Taktimpuls mit steilen Flanken zur Verfiigung steht. 




3.3. 1.4. H- Zahler/ V - Zahle r (Baugruppe Yl) 

(hierzu Stromlauf 422613-121 S) 

Der H-Zahler besteht aus den sieben x-Teiler-Flip-Flops BlOl bis B104I 
und dem H/2-Teiler B104II. Der H/2-Teiler wird asynchron vom Impuls x7 
getriggert und liefert die Impulse h und h. 

Die x-Teiler-Flip-Flops erhalten auBer dem parallel zugefuhrten 4-MHz- 
Taktimpuls je eine weitere Information aus den Invertern BllOI und BlllI 
bis BlllVI an die J -K-Eingiinge. Die Inverter BllO und Bill sind Bestand- 
teil der Gray-Code-Steuerlogik, die dafiir zu sorgen hat, dafj die x-Teiler- 
Flip-Flops nach einem vorgegebenen Programm schalten. 

Die Funktion der Gray-Code-Steuerlogik (BllO, Bill. B114, B115, B116, 
B120, B121, B122, B124 und B124I) wird im folgenden Absatz anhand der 
Wahrheitstabelle fiir den Gray-Code und den daraus abgeleiteten Bedingun- 
gen fiir das Schalten der x-Teiler-Flip-Flops erklart. 
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Wahrheitstabelie fiir den Gray- Code: 



x7, x6, x5, x4 


x3, x2, xl — ^ 

1 




000 




OLL 


OLO 


LLO 






LOO 


0 0 0 0 


0 


1 


2 


3 

1 


4 


5 


6 


7 


0 0 OL 


15 


14 


13 


12 


11 


10 


9 


8 

1 


0 OLL 


16 


17 


18 


19 


20 

1 


21 


22 


23 


0 OL 0 


31 


30 


29 


28 


27 


26 


25 


24 


OLL 0 


32 


33 


34 

i 


35 


36 


37 


38 


39 


OLLL 


47 


46 


45 


44 


43 


42 


41 


40 


OL OL 


48 


49 


50 

1 


51 


52 


53 


54 


55 


0 L 0 0 


63 

i 


62 


61 

1 


60 1 


59 


58 


57 


56 


LL 0 0 


64 

! 


65 


66 


67 


68 


69 


70 


mm 


LL OL 


79 


78 


77 


76 


75 


74 


73 


72 


L L L L 


80 


81 


82 


83 


84 


85 


86 


87 


LLL 0 


95 

. .... 1 


94 
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Es gelten folgende Schaltbedingungen: 



7. Flip-Flop (B104I) 

xl = x2 = x3 s x4 “ x5 = 0 
x6 x7 + x7 x6 = L 

Durch Umstellen der Gleichung erhSlt man die logische Funktion 
Q7 = x6 x7 + x6 x7, die mit B123III und B124I realisiert wird. Q7 wird zu- 
sammen mit den Impulsen xl bis x5 in B116 und BlllVI UND-verkntipft, 
womit die Schaltinformation fUr das 7. Fliop-Flop gegeben ist. 

6. Flip-Flop (B103II) 

xl = x2 = x3 * x4 » 0, x5 = L, 

x6 x7 + x6 x7 = L, diese Bedingung erfiillt die Funktion Q6 » x6 x7 + x6 x7 » Q7 
Q6 wird erhalten, indem Q7 in B123II invertiert wird. Q6 wird zusammen 
mit den Impulsen xl bis x4 und x5 in B115 und BlllV UND-verkniipft, womit 
die Schaltinformation ftir das 6. Flip-Flop gegeben ist. 

5. Flip-Flop (BIO 31) 

xl * x2 = x3 = 0, x4 = L 

x5 x6 x7 + x5 x6 x7 + x5 x6 x7 = L 

Durch Ausklammern von x5 und x5 erhSlt man: 

x5 (x6 x7 + x6 x7) + x5 (x6 x7 + x6 x7) = L Oder 
Q5 * ^ Q6 + x5 Q7 » ^ Q6 + x5 

Q5 wird mit B122III, B123I und B123IV realisiert. Dann wird Q5 zusammen 
mit den Impulsen xl bis x3 und x4 in 611411 und BlllIV UND-verkntipft, 
womit sich die Schaltinformation fUr das 5. Flip-Flop ergibt. 

4. Flip-Flop (B102II) 
xl = x2 » 0; x3 * L 

Aus den vorangegangenen Ableitungen ftir die logischen Funktionen ist die 
GesetzmS^fiigkeit, mit der sich die logische Gleichung ftir Q £Lndert, zu er- 
kennen. Deshalb wird ftir die restlichen Flip-Flops nur noch das Ergebnis 
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der Ableitung angegeben: 

Q4 = x4 Q5 + x4 Q5 

Q4 wird mit B122I, B122II und B122IV realisiert. Dann wird Q4 zusammen 
mit den Impulsen xl, x2 und x3 in B114I und Bllllll UND-verkntlpft, wo- 
mit sich die Schaltinformation fttr das 4. Flip-Flop ergibt. 

3. FUp-Flop (B102I) 

xl =0, x2 = L, 

Q3 = x3 Q4 + x3 Q4 

Q3 wird mit B121II, B121III und B121IV realisiert. Dann wird Q3 zusammen 
den Impulsen xl und x2 in BllOIII und BlllII UND-verkntlpft, womit sich 
die Schaltinformation fiir das 3. Flip-Flop ergibt. 

2. Flip-Flop(B101II) 
xl = L 

Q2 = x2 Q3 + x2 ^ 

Q2 wird mit B120IV, B121I und B120II realisiert. Dann wird Q2 zusammen 
mit dem Impuls xl in BllOII und BlllI UND-verknilpft. womit sich die 
Schaltinformation fUr das 2, Flip-Flop ergibt. 

1. Flip-Flop (BIOII) 

Q1 = xT Q2 + xl ^ 

Q1 wird mit BllOI, B120III und B120I realisiert und ist die Schaltinfor- 
mation fiir das 1. Flip-Flop. 

Alle Flip-Flops des x-Teilers haben eine gemeinsame Riickstelleitung, die 
der Zwangsrtickstellung mit dem Rtickstellimpuls rh bei Fremdsynchroni- 
sierung dient. Ist rh = 0 dann gehen ausnahmslos alle Ausgange der Impulse 
xl bis x7 ebenfalls auf 0. Der Impuls x6 wird in B124IV invertiert und dient 
als Taktimpuls d fiir den y-Teiler des V-Zahlers; der Taktimpuls d kann 
mit j » 0 gesperrt warden. Der y-Teiler (BIOS bis B107) hat 6 bit und wie 
der x-Teiler eine Gray- Code- Steuerlogik (B112, BUS, B117, B118, B124II, 
B124I1I, B125, B126 und B127), die genauso wie beim x-Teiler funktioniert. 



R 24745 Bl. 40 



Der Ausgangsimpuls y6 dient dem nachfolgendem z-Teiler (BIOS, B109) 
als Taktimpuls. Der z-Teiler teilt asynchron and zahlt alle 64 d-Takte 
einen Schritt waiter. Wahrend der ersten 64 d-TaJcte liegen die Ausgange 
der Impulse zl bis z4 auf L-Potential, die Impulse zl bis z4 ergeben in 
B118II und B113VI UND-verkntipft den zo-Impuls, der dann ebenfalls auf 
L-Potential liegt. 

In den Gattern B119 und B128 erfolgt eine NAND- Verkniipfung der Impulse 
zl, z2, z3, z4 sowie yl, y2, y3, y4, y5 und y6. Diese Schaltung hat die 
Aufgabe, nach 625 d-Takten, den gesamten V-ZShler (y- und z-Teiler) mit 
dem Riickstellimpuls rv auf 0 zu etellen. Die Codierung ergibt sich folgen- 
dermaCen; 

Der z-Teiler darf nur bis 9 zahlen, d.h. der y-Teiler hat dann 
9 • 64 = 576 d-Takte erhalten. Es bleibt ein Rest von 625 - 576 ® 49 d-Takten, 
die der y-Teiler dann noch aufnehmen darf. 
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P'iir den 49, d-Takt ergeben sich aus der vorstehenden Tabelle die logischen 
Pt,.el der Impulse yl bis y6 zu LOOLOL. Die Pegel von zl bis z4 erg\ ben 
sici; ftir 9 im Dualzahlensystem zu LOOL. Sind diese beiden Stellungen er- 
reicht, darm wird von der „Decodierung Zeilenzahl" B119, B128 der RQck- 
stellimpuls rv geliefert, der beide ZShler wieder auf 0 eetzt. 



3, 3, 1, 5. H-Decoder/H/2-Synchronlaation (Baugruppe Y2) 

(hierzu Stromlauf 422613-22 S) 

a) H /2 - Synchronisation 

Die Schaltung H/2-Synchronisation besteht aus den Gattern B202, B215 
und dem Flip-Flop B217I. 

Es gibt zwei Betriebszustande: Signal b3 ■ 0 und Signal b3 » L. 

b3 = 0 (Qaarzbetrieb) hat zur Folge, dafl die Impulse i und rh konstant 
auf L- Potential liegen, d.h. die H/2- Synchronisation let abgesc’..altet. 

Bei bS » L (Fremdsynchronisierung) wird B217I von B202 beim ‘Jb. c- 
Taktimpuls auf 0 gesetzt. Hiermit geht Impuls i auf L- Potential und 
B202 wird gesperrt. Wenn ein H/2-Signal anliegt, triggert es mit der 
nSchsten negativen Flanke das Flip-Flop B217I, Impuls i wird zu 0. 
das Gatter B202 kann den n&chsten 96. c-Takt liefern, d.h. der Vor- 
gang beginnt von vorne, 

b) H- Decoder 

Der H-Decoder erzeugt aus dem x-Signalpaket unter Verwendung der 
Hilfsimpulse a, h, h, s, s, e, v, k und m die kompletten Normsignale. 
Hierfilr werden folgende Operationen ausgefiihrt: 

^Austastung des Impulses c32 mit Impuls h im B218I; tiberbrtickung 
dieser Austastung bei s » L mit Gatter B216I. 

^ Durchlaufende Austastung des Impulses c32 mit Impuls h im B218I1. 

^ Torung des Impulses c41, dessen Vorderflanke mit L201. C201, 

G1 201. G1 202 um 70 ns verzdgert wird. mit Impuls e in B214IV 
und B216II. 
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^ Torung des Impulses cl3 mit Impuls v in B214V und B216III. 

^ Torung des Impulses c51 mit Impuls s in B214VI und B216IV. 

»» Erzeugung des S-Impulses in dem bistabilen Schalter (Latch) 

B219I und 219II. 

Zweite Austastung des Impulses c32 mit Impuls p in B222I und 
B222II. 

^ Erzeugung des P-Impulses im Latch B222III und B222IV. 

^ Erzeugung der Impulse p und p in B217II. Das Schalten dieses Flip- 
Flops wird bei m ® L mit Hilfe von B218III und B218IV verhindert, 
wenn gleichzeitig n » L und 1 = 0 sind. Angesteuert wird das Flip- 
Flop B217II mit H-Impulsen, die zusammen mit den H-Impulsen im 
Latch B219III und B219IV hergestellt werden. 

^ Verkntipfung der Impulse s und h im B220I zum Impuls g, der zur Aus- 
tastung des Impulses c26 im B208 verwendet wird. 

^ Verkntipfung der Impulse h, s und k in B220II, B220III und B220IV 
zum Impuls q, der zur Austastung und Torung des Impulses c54 in 
B209 verwendet wird. 

^ Erzeugung des A-Impulses im Latch B221I und B22111. 

Torung des Impulses c74 mit Impuls a im B210. 

► Erzeugung des K-Impulses im Latch B221III und B221IV. 

3. 3.1.6. V- Decoder I3augruppe Y3) 

(hierzu Stromlauf 422613-23 S) 

Der V-Decoder erzeugt mit Hilfe der Impulse zo. x6. p. p und H aus dem 
y-Signalpaket die V-frequenten Hilfsimpulse a, s, s, e, v, k, m und den V- 
Impuls selbst. Es werden folgende Operationen ausgeftlhrt: 

► Erzeugung der Impulse s und s im Latch B312I und B312I1 aus den Im- 
pulsen d4 und dl9. 
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► Erzeugung des Impulses v im Latch B312III und B312IV aus den Impulsen 
d9 und dl5. 

► Verkniipfung des Impulses d9 mlt dem Impuls dl9 in B313III und B313I 
sowie des Impulses d4 mit dem Impuls dl4 in B313IV und B313II zur An- 
steuerung des Latch's BS14I und B314IL das den Hilfsimpuls e erzeugt. 

► Erzeugung des Impulses a im Latch B3141II und B314IV aus den Impulsen 
d4 und d54. 

^ Verzogerung des Impulses d9 in B314III und B315IV und des Impulses d29 
in B307 um eine viertel Zeile mit Hilfe des Impulses x6, AnschlieCend Er- 
zeugung des Impulses V im Latch B315I und B315IL 

► Erzeugung des Impulses m durch Verkniipfung der Impulse dl4 und dl5 
im B316III. 

^ Erzeugung der Steuersignale n und 1 mit den Thyristoren G1 301 und 
G1 302, Wird an die Steuerleitung P-Schaltphase 0- Potential gelegt. dann 
kdnnen beide Thyristoren geziindet werden: 

Steuersignal 1 wird 0 am Beginn des Impulses m, 

Steuersignal n wird 0 am Ende des Impulses m 

Steuerltg. P-Schaltphase (kann beliebig lange 0 sein) 




► Erzeugung des Impulses k im Latch B317III und B317IV aus zwei Trigger- 
impulsen, die in den Gattern B316I und B316II durch Verkniipfung der SL- 
gnale H, p, p, o und o entstehen. Letztere werden im Latch B317I und 
B317II aus den Impulsen dl und dl9 hergestellt. 

^ Erzeugung des V-Sperrsignals j mit dem Thyristor G1 303. Wird an die 
Steuerleitung V-Sperre 0-Potential gelegt, kann die Vorderflanke des 
Impulses zo den Thyristor ziinden, wobei j ■ 0 wird. 
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3. 3. 1.7. Impulsformung/Endstufen (Baugruppe YlO) 



(hierzu Stromlauf 422613-30 S) 

Auf der Platine Impulsformung/Endstufen, die als einzige nicht steckbar 
ausgeftthrt ist, sind sechs gleiche Impulsformerschaltungen zusammenge- 
faCt. Sie haben die Aufgabe, die mit logischen Pegeln und sehr steilen Flan- 
ken ankommenden Normimpulse mit definierten Anstiegs- und Abfalizeiten 
und konstanten Pegeln zu versehen. Es wird nach folgendem Schema umge- 
formt: 




Da die sechs Stufen alle gleich aufgebaut sind, wird lediglich die Formung 
des H-Impulses beschrieben: 

Die linearen Flanken entstehen durch Auf- und Entladen des Kondensators 
C1012 mit konstanten Strdmen, die von dgr Konstantstromquelle T1012 und 
T1013 stammen. Wenn das Eingangs signal auf 0-Potential liegt, liefert T1013 
einen doppelt so groflen Strom wie T1012, d.h. der Dlfferenzstrom ist ne- 
gativ und die Spannung an Cl 012 fSllt linear bis -8, 7 V ab. Ab dieser Span- 
nung Obernehmen G1 1015 und T1014 den Strom, bis das Eingangssignal 
auf L- Potential springt und die Stromeinprdgung T1013 sperrt. Jetzt wird 
C1012 mit dem gleichen Strom, der jetzt aber positiv ist, und nur von 
T1012 stammt, entladen. Die Spannung steigt wieder, bis -0, 7 V erreicht 
sind und die Diode G1 1012 Offnet. Den Spannungsversatz von -0, 7 V be- 
seitigt der Emitterfolger T1015. seine Ausgangsimpedanz ist mit R1029 
und Cl 01 3 auf 75 o festgelegt. 



R 28170 B1.45 




3. 3.1.8. H/2-Filter/H/2-Wahler (Baugruppe Y6) 



(hierzu Stromlauf 422613-26 S) 

% 

Die Platine H/2-Filter/H/2-Wahler erhSlt die H/2-Signale vom H/2-Ein- 
gang, vom Farbtragerverkoppler und vom Netzverkoppler. Fine WaJiler- 
schaltung, bestehend aus B601 und B602, gibt das H/2-Signal an den Aus- 
gang, dessen Steuerleitung (bl, b2, b4) auf 0-Potential liegt. 

Ein Spitz enwertgleichrichter (G1 607 und G1 608) erzeugt bei vorhar.denem 
H/2-Signal eine Gleichspannung von +2,2 V, die den Transistor T6CG sperrt 
und hiermit die Quarzkontrollampe 215 an der Frontplatte abschaltet. 

Da das externe H/2-Signal eine beliebige Kurvenform haben kann, wird es 
tiber den Tiefpa/3 L601, L602, C601 bis C603 geleitet und anschliefiend im 
Begrenzer T602, T603, T605 zu einem Rechtecksignal geformt. 

Die integrierende RUckftihrung R616, C611, R615 sorgt fttr eine exakte 
IMSanderspannung am Kollektor von T605. Der Transistor T604 wird bei 
zu geringem Eingangspegel fiber R618 leitend und zieht damit das Potential 
am Eingang des Begrenzers gegen Masse. Hiermit sperrt T605 und das 
positive Potential an seinem Kollektor schaltet T604 voll durch. 

Dem Flip-Flop B603 wird der Impuls x5 vom H-ZShler (im422613-121 S) zu- 
geffihrt, den es auf das H/2- Signal herunterteilt. Eine direkte Verwendung 
der Impulse x6 oder x7 als Signal ffir den H/2-Ausgang ist ungfinstig, weil 
sich deren TastverhSltnis bei Fremdsynchronisierung findert. Die Ampli- 
tude der fiber den Tiefpafi L609, L610, C625 bis C627 ausgesiebten Grund- 
welle wfire dann betriebsartabhfingig. Da das Flip-Flop B603 immer eine 
exakte H/2-Maander-Spannung erzeugt, ist die ausgesiebte Grundwelle 
amplitudenkonstant, aufierdem wird gleichzeitig die 3. Oberwelle unter- 
drfickt. 
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3. 3. 1. 9. Netzverkoppler (Baugruppe Y7) 



(hierzu Stromlauf 422613-27 S 
% 

und Funktionsstromlauf 422613 Fa Bl. 2) 

Der Netzverkoppler hat die Aufgabe, ein H/2-Signal so zu erzeugen, dal3 der 
daraus im V-ZS.hler (in 422613-121) und im V-Decoder (422613-23) abgeleitete 
V-Impuls mit dem Nulldurchgang der Netzsinusspannung zusammenfallt. 

Die 50-Hz-Wechselspannung aus einer separaten Wicklung des Netztrans- 
formators wird in dem RC-Netzwerk R731 bis R733 und C711 um 90° in der 
Phase verschoben. Die Phasenlage kann mit dem zu R731 in Reihe liegen- 
den Einsteller an der Frontplatte um ±5° ver3ndert werden. 

Durch tibersteuerung von T711 mit dieser Spannung enteteht am R7S3 eiae 
50-Hz-Ma.anderspannung, die mit R740 und C713 zu einem symmetrischen 
Silgezahnimpuls integriert und nach Impedanzwandlung im T712 in den Brtlk- 
kenpunkt eines Phasendiskriminators eingespeist wird. Der Phasendiskrimi- 
nator besteht aus C701 bis C704, R711 bis R719 und den Dioden G1 701 und 
G1 702. Ihm wird auflerdem Uber die Phasenumkehrstufe T701 und den Gegen- 
taktverstSrker T702, T703 der V-Impuls zugefUhrt. Nur wenn der V-Impuls 
stationer auf einer Flankenmitte des Netzs^gezahns liegt. entsteht am Aus> 
gang des Diskriminators ein konstantes Potential von 0 V. Sind V-Impuls- 
Folgefrequenz und Netzfrequenz verschieden, erhSlt man eine S&gezahn- 
schwingung mit der Differenzfrequenz. 

Der nachfolgende RegelverstSrker T704 bis T708 ist mit einer Zeitkonstanten- 
umschaltung versehen. Bei groflen RegelspannungsSnderungen bffnen die 
Dioden G1 705, G1 706 und verschieben hiermit die Grenzfrequenz des Into- 
grationsglieds R723, C707 nach oben. R724 und C708 dienen zur Phasen- 
korrektur. T708 steuert mit seinem der Regelspannung proportionalen ein- 
gepragten Strom die Frequenz des aatabilen I/hiltivibrators T716, T717. 

Seiner Frequenz ist wiederum die V-Impuls-Folgefrequenz proportional, 
womit die Regelschleife geschlossen ist. 

Um die Frequenzmodulation des H/2-Signals mit dem 50-Hz-Signal klein 
zu halten, darf die Regelverstarkung nicht zu hoch sein. Deshalb entsteht 
ein Phasenschlupf zwischen V-Impuls und Netzsinusspannung, der mit einer 
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Vorwartsregelung klein gehalten wird. Die Vorwartsregelung erfolgt mit 
einem von der Netzfrequenz tiber C712 und G1 713 getriggerten SSgezahn- 
generator T713, T714, dessen Aus gangs -Signal mit G1 716, G1 717 gleich- 
gerichtet und mit R748, C720 gegiattet die StromeinprSgung in T715 Bteu- 
ert. Dieser Strom verschiebt die Frequenz des H/ 2 -Multivibrators pro- 
portional zur Netzfrequenz. 



3.3.1,10. Farbtragerverkoppler 

(hierzu Funktionsstromlauf 422618/2 Fs, Bl. 3) 

Bei Farbtragerverkopplung mtlssen die Frequenzen des FarbtrSgers und 
des H/2- Signals nach folgender Gleichung verkoppelt sein: 

^H/2 " ' 25 Hz) • 8/1135 

Um diese Beziehung zu erhalten sind drei Schritte erforderllch: 

► Erzeugung des 25-Hz-Signals aus dem V-Impuls; 

► Einseitenbandmodulation des Farbtr3.gers mit 25 Hz; 

► Vervielfachung und Teilung mit dem Faktor 8/1135. 

Jede dieser drei Funktionen wird auf je einer Leiterplatte ausgefOhrt: 



3.3,1.10.1, 25-Hz-Erzeugung (Baugruppe Y13) 

(hierzu Stromlauf 422613-33 S) 

Das Flip-Flop B1301 macht aus dem V-Impuls eine 25-Hz-Mfianderspan- 
nung die dem aktiven RC-TiefpaB T1301 bis T1304 zugefUhrt wird. Das 
Filter hat einen sehr steilen DSmpfungsverlauf (Bild 3-1). um den Klirr- 
faktor kleiner als 1 % halten zu kdnnen. Wftre dies nlcht der Fall, warden 
die Oberwellen bei der Modulation Seitenbandfrequenzen mit unzul&ssig 
hohen Amplituden erzeugen. 
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Der Einseitenbandmodulator benotigt das Modulationssignal in zwei r’hasen- 
lagen, die sich um 90° unterscheiden. Der als Inverter geschaltete Opera- 
tionsverstS,rker B1302 arbeitet zusammen mit R13S1 und Cl 321 als Phasen- 
briicke. an der die beiden phasenverschobenen Spannungen abgenommen 
werden. BISOS dient als Spannungsfolger, um die Brticke nicht zu belasten. 



3. 3. 1.10. 2. Einseitenbandmodulator (Baugruppe Y12) 

(hierzu Stromlauf 422613-32 S) 

Der FarbtrSger durchlSuft die Vorstufe T1201, T1202 und speist e*ne Phasen- 
briicke, die aus der Sekunddrwicklung von L1201 und dem RC-Glied R1212, 
C1204 besteht. Der Modulator B1201 arbeitet nach der Phasenmethode, des- 
halb erhait er Modulations- und FarbtrSgerschwingung in den Phase.alagen 
0° und 90°. Er besteht aus zwei Gegentaktmodulatoren, deren Ausgangs- 
strdme im Schwlngkreis C1217, L1202 addiert die untere Seitenbandschwln- 
gung (F - 25 Hz) ergeben. 

Sie wlrd im T1203 verstiirkt und iiber den Impedanzwandler T1204 an den 
Ausgang gegeben. 



3. 3. 1. 10. 3. Teller und Vervielfacher (Baugruppe Yll) 

(hierzu Stromlauf 422613-31 S) 

Die Multiplikation der Frequenz F ~ 25 Hz mit dem Faktor 8/1135 wird 
nach Selektion und Begrenzung in Til 01 bis Til 05 in drei Schritten durch- 
gefOhrt: 

► Teilung durch 5; 

^ Multiplikation mit 8; 

► Teilung durch 227. 

T 

Der 1:5-Teiler BllOl erzeugt einen Impuls mit dem TastverhSltnis = 5, 
der die 8. Harmonische gegentiber den Nachbaroberwellen mit maadmaler 
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Amplitude enthSlt. Er ist daher ftir die Ansteuerung des 8:1- V6rvielfachers 

% 

Tim bestens geeignet. Am Schwingkrels L1103, C1118 entsteht ein sinus- 

fdrmiges Signal, das nach 8 Perioden durch den Ansteuerungsimpuls eine 

Amplituden- und Phasenkorrektar erf^hrt. Die Amplitudenmodulation wird 

im Begrenzer T1112, THIS beseitigt, die Phasenmodulation um den Teiler- 

faktor 227 des nachfolgenden Asynchronzfililers B1102, B1103 abgeschwtlcht. 

8 

Dieser wurde bis 2 ■ 256 zShlen, wird aber mit Hilfe der Gatter B1104 und- 

B1105 nach 227 Takten zurtickgestellt. Der Hexinverter B1106 bildet die 
' Komplemente der Flip- Flop- AusgSnge, die zur Decodierung der Zahl 
227 * LLLOOOLL bendtigt werden. 



3. 3, 1. 11. 5-V-Netzteil (B augruppe Y4) 

{hierzu Stromlauf 422613-24 S) 

Temperaturstabile Referenz elements sind nur mit Referenzspannungen flber 
6 V erhaitlich. Daher kann der Betriebsstrom ftir das Referenzelement nicht 
wie sonst ilblich Uber einen Widerstand von der geregelten Spannung bezogen 
werden, sondern mufl mit Hilfe der beiden Stromquellen T401 und T402, die 
sich gegeneitig stabilisieren, von der Oberspannung her in das Referenz- 
element G1 403 eingespeist werden. 

Der OperationsverstSrker B401 arbeitet mit voller Schleifenverstarkung, 
seine Versorgungsspannung wird mit G1 404 und C406 weitgehend von der 
100-Hz-Brummspannung befreit. 

Die Transistoren T403 und T404 bilden eine Kippschaltung, die bei zu hoher 
Ausgangsspannung anspricht und einen Thyristor ziindet. der auf der +5-V- 
Schiene einen Kurzschlufi herbeiftlhrt und hiermit die Sicherung Sil (im 
422613/2 S) ausldsti Bei vorschriftsm&fiiger Ausgangsspannung sind T40S 
\md T404 gesperrt. 
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3.3.1.12. 12- V-Netzteil (Baugruppe Y5) 



(hierzu Stromlauf 422613-25 S) 

Als Referenzspannung ist in dieser Schaltung die Summe aus der Zenerspan- 
nung von G1 504 und der Basis- Emitterspannung von T50S wirksam. Letzte- 
rer arbeitet gleichzeitig als RegelverstSrker, seine Verstftrkung ist wegen 
der Konstantstromquelle T501 Im Kollektorkreis sehr hoch. 



3. 3. 2. Mechanischer Aufbau 

Samtliche Baugruppen und -telle des STNF sind in einer 3/8- 19-Zoll-Kas- 
sette untergebracht (Bild 3-2). Sie besteht aus einem Rahmen (Frontplatte, 
Seitenteile, Riickwand), der mit einer Bodenwanne und einer Zwischenwand 
verschraubt ist. Die Bodenwanne trSgt die Fassungen der Baugnippen und 
den Netztransformator. Dieser nimmt zusammen mit den Baugruppen Y4 
bis Y7 und Yll bis Y13 sowie der zugehdrigen kleinen Adapterplatte zwei 
Drittel der Kassette ein. 

Die Zwischenwand blldet mit dem Rahmen elne Kammer, in der die Gruppen 
Yl, Y2, Y3 und die grofie Adapterplatte hierftir untergebracht sind. Diese 
drei Gruppen k5nnen nach Entfernung des Haltestegs herausgezogen werden. 
Hierzu dient der auf der Adapterplatte befestigte Hebei, mit dem man zwi- 
schen den beiden Steckern von der Leiterseite her unter die Platine grei- 
fen und sie aus den Steckern driicken kann. 

Die Baugruppe YIO ist mit der Riickwand des Rahmens verschraubt und kann 
mit dieser nach aufien geklappt werden. 

Die Verdrahtung ist zum grdCten Teil an der Unterseite der Bodenwanne 
ausgefiihrt. Die Ver-bindungswege sind aus dem Gesamtstromlauf 422613/2 S 
ersichtlich. 
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3.3. 



Elektrische Reparaturen 



Angesichts der komplizierten Schaltungstechnik und weitreichenden Verma- 
schung der Signalwege ist es unmdglich, eine Reparaturanleitung im Sinne 
dieses Wortes zu geben. Es kann lediglich empfohlen werden, den Fehler 
unter Benutzung des Funktionsstromlaufs 422613 Fs und seiner Oszillogram- 
me einzukreisen und dann mittels Signalverfolgung zu lokalisieren. Hierzu 
sind den Stromlaufen eine Menge fotografierter Oszillogramme beigegeben, 
mit deren Hilfe die meisten Fehler schnell zu finden sind. 

3.3.4. Abgleichanweisung 
(hierzu Bild 3-5) 

Nach dem Abgleich des Cerates oder einer Baugruppe miissen stets alle oder 
die betroffenen Solleigenschaften nach Abschnitt 3.2.1. nachgepriift werden. 

3. 3. 4.1. 5-V-Netzteil 
(hierzu Stromlauf 422613-24 S) 

Vor dem Einschalten R604 an den linken Anschlag (minimale Spannung) und 
R412 an den rechten Anschlag (maximale Schwelle) drehen. 

Wechselspannung (VQff) zwischen den Buchsen 

Bu401. 11 und Bu401. 13 messen 11, 0 ±0,5 V 

Einen Hilfswiderstand von 1, 5 ko zwischen die MeCpunkte MPl und MP2 
(bei R406) loten. 

Spannung an der Buchse Bu401. 2 mit R406 auf . 5, 65 V ±50 mV einstellen. 

R412 langsam (wegen der Zeitkonstanten) nach links drehen, bis Sicherung 
Sil (im 422613/2 S) anspricht. 

R406 an den linken Anschlag drehen, dann Sicherung Sil erneuern. 

Funktionskontrolle: Hierzu R406 langsam nach rechts drehen, Sicherung Sil 
mud bei 5, 6. . . 5, 7 V ansprechen. 

Hilfswiderstand bei R406 entfernen. 

Spannung an Buchse Bu401, 2 auf 5, 0 V ±10 mV 

y einstellen. 
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3.3.4. 2. 



12-V-Netzteil 



(hierzu Stromlauf 422613-25 S) 

Wechselspannung (Vg^^) zwiscjaen den Buchsen Bu501. 11 



und Bu501 . 13 messen 17, 8 ±0, 5 V 

Spannung an Buchse Bu501. 1 mit R510 auf 12, 0 V ±50 mV 

einstellen. 



3. 3.4. 3. Taktgenerator/H-Zahler/ V-Zahler 
(hierzu Stromlauf 422513-21 S) 

Frequenzzahler FET 2 an den Y-Ausgang des Oszilloskops anschliefien, 

H/2 -Signal mit Ugg S 1 V und f = 32, 250 kHz ±5 % in die Buchse EINGANG H/2 
einspeisen. 

Quarzoszillator 

Schalter BETRIEBSART auf QUARZ stellen. 

Temperatur am Thermostaten mit R1441 auf 60 ±0, 5 °C 

einstellen. 

Oszilloskop mit Tastkopf an die Buchse Bul401. 15 anschliefien, 

und mit C1415 auf f« 4,000000 MHz ±5 Hz 

abgleichen. 

LC-Oszillator 

Schalter BETRIEBSART auf H/2 EXT. stellen. 

Oszilloskop mit Tastkopf an den Kollektor von T1403 anschlielSen. 

Beginn des HF-Pakets einstellen auf 4 ±0,1 V 

Oszilloskop mit Tastkopf an den Emitter von T1402 (MP) anschlieCen. 

HF-Paket mit R1410 einstellen auf konst. Amplitude 

Messen am Ausgang A ( 218 im Bild 2-3, 75 n): 

H-Austastimpulse mit C1405 einstellen auf 11, 95 ±0, 03 m-s 

(dabei kann der H-Austastimpuls der Betriebsart QUARZ als Bezug fiir 
12, 000 |JLS herangezogen werden). 

Die Abgleiche mit R1410 und C1405 wiederholen, da sie sich gegenseitig bei- 
einflussen. 
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3. 3. 4. 4. H-Decoder/H/2-Synchronisation 



Kein Abgleich mSglich. 



3.3.4. 5. V-Decoder 
Kein Abgleich mbglich. 



3.3.4. 6. H/2-Filter/H/2-W&hIer 
Kein Abgleich mbglich. 



3. 3. 4. 7. Flankenformung/ Endstufen 
Kein Abgleich mdglich. 



3. 3. 4. 8. Netzverkoppler 
(hierzu Stromlauf 422613-27 S) 

Schalter BETRIEBSART auf NETZ stellen. 

Wechselspannung (Vgj^) zwischen den Buchsen 

Bu701.12 und Bu701.13 messen 12 ±0,5 V 

Platine auf Adapter stecken. 

Enaitter und Basis von T711 verbinden. 

Mit R706 die Impulse MPl und MP2 exakt auf gleiche Amplitude 

abgleichen (z.B. durch Addition am Zweikanaloszilloskop). 

Verbindung an T711 entfernen. 

Oszillogramme 8 und 9 an MPl und MP2 ilberprtifen, dabei den V-Impuls 
mit R750 auf Sagezahnmitte ziehen bei einer Netzfrequenz von 55 Hz. 
Fangbereich ftberpriifen 45. . . 55 Hz 



* 
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3. 3. 4. 9. FarbtrSgerverkoppler 



Schalter BETRIEBSART auf QUARZ. 

A 

FarbtrSger mit f ■ 4, 43361875 MHz ±10 Hz undrU s 1 V In Buchse 

88 

FILTEREINGANG F einspeisen, 

3 . 3.4. 9.1. 25-Hz-Erzeugung 
(hierzu Stromlauf 422613-33 S) 

Oszillograf (Chopperbetrieb) mit zwei 1:1 Tastkdpfen an Bul301.4 und an 
Bul301. 6 (Oszillogramme 4 und 5) anschliefien. 



R1327 und R1332 auf Mittelatellung drehen. 

Beide 25-Hz-Signale mit R1 302 auf U 50 mV 

6 S 

einstellen , 

Amplitudendlfferenz der beiden 25-Hz-Signale 

mit R1 32 7 auf U ^ 1 mV 

ss 

abgleichen. 



Oszillograf auf externe X-Ablenkung schalten, Y-Ausgang mit den X-Ein- 
gang verbinden, abgebildete Gerade mit dem X-Eingangsteiler auf genau 
45^ Neigung einstellen. 

Abgebildete Ellipse mit R1332 auf exakte Kreisform bringen. 



3. 3. 4. 9. 2. Einseitenbandmodulator 
(hierzu Stromlauf 422613-32 S) 

Platine auf Adapter stecken. 

Oszillograf mit Tastkopf 1:10 an 

^L1201.8 (Oszillogramm 1), Abgleich mit L1201 auf Maximum. 
^L1202.8 (Oszillogramm 3). Abgleich mit L1202 auf Maximum. 
^Bul201.4 (Oszillogramm 4). Abgleich mit L1203 auf Maximum. 
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Adapter entfernen, Platine wieder in die Fassung stecken, Oszillograf - 
mit Tastkopf 1:10 an Bul201.4 (Os'zillogramm 4) anschlielSen. 

Baugruppe 25-Hz-Erzeugung 422613-33 herausziehen. 

Abgleich abwechselnd mit R1218 und J11222 auf Minimum (TrSgerunter- 
druckung) vornehmen. 

Baugruppe 25-Hz-Erzeugung 422613-33 wieder eirisetzen. 

Abgleich abwechselnd mit R1212 und R1226 auf minimale AM (Seiten- 
bandunterdriickung) vornehmen. 

Anmerkung: TrSger- und Seitenbandunterdriickung kdnnen auch exakt mit 
dem Analysator FAT 2 von R&S gemessen werden; sie mtissen besser 
als 40 dB sein! 



з. 3, 4. 9. 3. Teiler/Vervlelfacher 
(hierzu Stromlauf 422613-31 S) 

Platine auf Adapter stecken. 

Oszillograf mit Tastkopf 1:10 an 

► RlllO (Oszillogramm 1), Abgleich mit LllOl auf Maximum, 

► R1127 (Oszillogramm 4), Abgleich mit L1103 auf Maximum. 

Hierbei ist darauf zu achten, dafi beim Durchdrehen des Abgleichkernes 

и. U. mehrere Maximas auftreten kdnnen, die sich jedoch durch die An- 
zahl der Schwingungen zwischen zwei Amplitudensprdngen unterscheiden. 
Es ist auf das Signal abzugleichen, bei dem acht Perloden zwischen den 
Amplitudensprtingen Uegen. 
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1CDD 


Tag 


Nam0 


And. 

zust 


And. -Miiilg. 
Nr. 


Tag 


Name 


Ersatz fOr 


g02»ichnet 


29.6.70 


Wm 


a 




17.11.70 


m 


H- Decoder Synchronisation 

. ^ ~ iGr.) 


b0arb€H0t 






a 


17U11 


6.72 


Lorn 


gBpruff 






c ' 


17659 


20.2.73 


Wm 


normgepr. 















normgepr. 


























V - Decoder (Gr.) 
























































HV#tt B V#r>-' 

9Mh0fb$i* Vi/w*rti.fly, r‘i>rf* o-' 

9fra/t^r tsnd t*,h< 3 atnt, ^t,s 



|C308 KS-i-Kondensator 



C 309 KS-Kondensator 



CKJ) 44214 n 2,2 



CKS 44214 a 2,2 



KS-Kondensator 



CKP 44214 n 2,2 



GL3oi 



Thyristor 2N 4U5 GME 22240 



GME 22240 



Thyristor 2N 4145 GME 22240 



Schichtwider stand 



R 502 Schichtwiderstand 



R 303 Schichtwiderstand 



WPE 121 k 1 



WPE 121 k 1 



R 506 



H307 



Schichtwiderstand 


VFE 121 k 1 


Schichtwiderstand 


WPE 121 k 1 



ziul. Hr. 



Mr. 



ROHDE ascffmRZ 

mOnchen 



1 FMTJ I I Ham* 



'AratiUfmmaHr. fehHaima 
^•arb^ftvt 



firLM9 






- Decoder (Gr.) 
















































10 



11 



13 



14 



15 



16 



17 



18 



19 



d54 (525 :d43) 



d29 



d1 (S:d39) 



d19 (S:d27) 



^ 


i 

^525 


► ^ 

/i 


^ 








a 


^25 




^ 












a 


.625 


















f 










_4 


t)S 
























(2 







t! 


9 

£ 




















V 












































._(S 












a 


.525 


















(2 






















— t! 
r. 


JB25 




















9 

^ 
















































S)S 

















































a 























































7 
















i: 




















































tr 


11 


6 


5 


4 


3i 


2 


1 1 112 


11 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


CX2 

Sl50n 


T|2 


11 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


_Li 


11 


6 


5 


4 


3 


2 


1 




^ ^ T 




7 


V - . 


7 


C303 V 

“150n ^ A 




7 


B306 t 


B307 T« 




B308 ' e 




B309 7« 





B 301- . .B 316 Stiftl4an*5V 
Stitt 7 an Masse 



St301.32 



B3171|'|2 \/ |i2 B317II 

O X O" 



D"*;: 




♦ 5V 



C304 

ItOn 



■1 f 


• 16 


il ^ 


• 17 


•IB 



Verbindung bei ; 

625 = 625 - Zeilen-Norm 
525 = 525 - Zeilen - Norm 
P = PAL 
N = NTSC 
S = SECAM IV 



30 

Q 


•22^ 

x6 


• 27 
V 


f 


•7 -5 -6 -24 

n / 1 m 

P-Schaltphase Stcueritg. 


•10 

k 


• 9 
k 


20 12 13 

R P P 


• 2 
j 


V-Sperre 


Steuerltg. 




Oszillogra mme siehe -21S Bl. 2, 3, 4, 5 
hierzu 422613 - 23 Sa 




















Stromtauf zu 

<g> 


V - Decoder (Gr.) 




Zeichn. Nr. 

A22613-23S 


JO 


I 


11 


. 1 


1 ' ^ 


I 


14 


1 '5 


• ^ 




16 


1 


18 


i '9 ^ 











vemeijaiTtQung, unt>ejugte verwer- 
tung, Mitieilung an andere isf strafbar 
und schadenersatzpflichtig 





6 



8 













15 



16 













and schadenersmpflh 









I" 




C40(> 

C407 



CdOBi 



Irantal-Elko CEV 41423 u 



Tantal-Elko 100n/35V CE 022.8156 



Tantal-El lfo CSV 36623 u 100 

T antal-Elko CSV 30523 u 100 

Tantal-Elko CEV 41523 u 10 



CEV 41423 u 4,7 



^ III Mr. 



Air. 







g»p/Qff 






5-V-Netzteil (Gr.) 
























i^9*9 leichiKirg iit ersfti f Vtrne, 

V'f -% t s.< s fjog an c 

itr^f^r nt.’t’d tCi'- 'lefsaf^p/Lchlig 



L S/JfA- i a 

^ Biantnfuwg 

Fn ichi . 

5 ^ • ! 




1 2 \ S 


4 



3e-Diode AAZ15 



G1407 Si-Z-DIODE 



GDS 16421 

AE 012.3016 













01 


' i 


Schichtwiderstand 


1^4 


i 

02 

. _ . i 


1 

j 

i 


Schichtwiderstand 



R 4 O 5 I Schichtwiderstand 



schicht wider stand 



lichtwider stand 



Ichicht-Drehwiderst. 



hi chtwider stand 



ichichtwiderstand 



I 

|f:'D9 ' Schichtwiderstand 

i ' I 

I '410 : 'Schichtwiderstand 



VPE 121 k 1 



WPE 121 E 270 



VPE 121 k 1,2 



VPE 121 k 2,2 



VSG 10010 k 1 



VPE 121 k 10 



VFEi 121 E 22 



VPE 121 E 56 
VPE 121 k 2,7 




R 4 1 2 _: 
;.4j_3 ■ 

1 

.4 

.413 ! 




Schicht-Drehwiderst. 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand • 



Schichtwiderstand 



ch i ch twi d r s tand 



Schichtwiderstand 



VSG 10010 k 2,5 

V PE 121 k 5 ,9 

VPE 121 E 470 
VPE 121 k 1 
VPE 121 k 1 



VPE 121 E 100 



VPE 121 k 1 



WFE 121 E 100 




r.0'::3^sc::wARZ 



Ckitum Nam$ 




5-V-Nstzteil (Cr.) 



































Nr. 



Utl9 HitNit 
M BMi 



ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 



Mr. frckrhbn |1 9 , 
t»orUH§t 

\ tt^mg^prSp \ 






422613 - 24 Sa 



Ertafx 

firLMh 



MX/i U k I UMHxittith tv 

5-Y-Net*teil (Cr.) 


























St 401 . 




GU 

Z D 




S&tmhuf in 

^ 5-V-Netzteil {Or.} 



hitrzu 422613- 24 So 

Z^hkti. Nr. 

422613-24 S 













£)/««« leichnurg tsf unx^ ^ 
unbefugte Vc-^eriuntj, 
itrafbar uni sc' 



>i:’^ ■ r. i i 

ftf j Stjck* 1 

^ ■>- zahl j 

Z9‘tt9n j 




Bentnnung 


”1 

Sack-Air. 




Bamarkungan 


^ ^ I 




3 


4 


5 


6 





Elko 


CED 41722 u 500 


C 5 o 2 : 


£lko 


CED 41722 u 500 


C 5 o 5 i 


Tantal-Slko 


CEV 53425 u 22 


C 5 oA\ 


KT-Kondensator 


CKK 62564 n 2,2 


C 5 o 5 : ^ 


Tantal-Elko 


CEV 41523 u 22 










Zt>chnang -jf jnur' f }enf^ v Ve-v * '1* g^rj 
vntefugf9 Ve weriung, ^ •"•>-,^'^0 v'; 0 '<C?r« #t/ 

$traJt)or uni scf" ^ur^nersa. :f'/i chLg. 



Jl'tM 

it'. 

K«.^n~ 

zetchtn 


— 

j Stijck’ 

1 zahl 


Benennung 


Sech^Nr. 




Btm^rkitngM | 


1 


2 


5 


♦ 


s 


6 1 


H5o1 

1 ■ *• 




Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1,2 


t 

i 


|R5o2 




Schichtv7iderstand 


WFE 121 k 1o 


1 


:^5o3 1 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 2,2 




H5o4 


Schichtwiderstand 


WFE 121 E 33o 










1 

1 


R5o6 1 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1 


f 

1 

. 1 


H5o7 


Schichtwiderstand 


WFE 121 E 22 


i 


: 1 
: i 




4 

i 


H5o9 




Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1 ,2 


i 


R51o I 


Schicht-Drehwiderstank WSG 1oo1o E 500 

1 __ 


1 

! 


R511 ; 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1,8 


\ 










\ 










III.I . - — f 

! 

1 








__ _ 




» 

t 

\ 










1 


i_ 








_ 1 


1 

|3i5o1 




Schmelzeinsatz 


T 0.63 B DIN 41571 


A 

i 

t 


' 






1 


1 

(' 






t 


1 

1 

_ 1 


• 




~ - j 

I 

1 






















n; + c^i 














0i9S9 Ztichnung at f ■gen^u'r- Verv>>‘‘'M' -^nrq, 
&nbefu$te Ve <?/> o-.,e,e -»/ 

tira/bof u.nd tcf' ijenersai^^pjncht g. 










hicrzu 422613 " 25 Sq 


















Nr. 



Hr. 



k.-». tm*9» 



fr =-^- 

1 i'«'c^#/» 

1 7 


Benenituitg 


Saeh-Nr. 




d9/n0rkufig9A 


5 


4 


5 


6 


360* 


Na:;d - Gat ter 


O 

O 

o 




IboC 2 


SAND - Gatter 


BHN 55010 




N'^ 

O 

'£> 


Flip - Plop 


BHN 55072 












; 

1 








1 








, 

i 








, ! 

; 1 






1 ! 






|c601 ' 


Kf - Kondensator 


CKD 44215 n 5,9 




C602 ; 


Kf - Kondensator 


CKD 52117 P 665 




C605 . 


Kf - Kondensator 


CKD 44215 n 2,7 


\ 


^C604 


KT - Kondensator 


CKG 50055 n 100 








I 








1 





|cb07 


KT - Kondensator 


CKG 50055 n 100 


1 


1 

|cC03 : 


KT - Kondensator 


CKG 66055 n 10 


i 


:609 




KT - Kondensator 


CKG 66055 n 10 


♦ 

< 


:6io 




' ' 

KT - Kondensator 


CKG 66055 n 10 


i 


C61 1 




KT - Kondensator 


CKG 46054 u 1 


' ' ’ i 

i 










♦ 

1 

- .... ... - 5 












0614 




KT - Kondensator 


CKG 50055 n 100 




C615 




KT - Kondensator 


CKG 50055 n 100 




C616 




KT - Kondensator 






C617 




KT - Kondensator 


CKG 46055 n 470 


\ 

j 

1' 

. _... ( 










1 

1 

- 1 



<$> 

ROHDE & SCHWARZ 
mOnchen 


Aad.’ 

zust. 


And.-MHHg. 

Nr. 






Uth Nr. • Utta b-tabi 

6 Btatt 

422615 - 26 Sa I 


a 


P7555 




Polk 






■■■■ 




: Btatt Nf. 


1 ^ u 


Datum 


Namt 










g99chrl§b0fi 








B 






Ertafz 
fOr U9t9 


b9orMt9t 




Vo 11 










mamu / SahatttaitUHa mu 

y - Filter / f - Wahler (Or.) 


g9prQft 




mm 










\fssm 


BhhB 


B 


























^ ammmuiQ 

zchl • 


Sadt^Nr, 




kdng9M 


12. 3 


4 


6 


6 


i 




V 








|C 621 j KT - Kondensator 


CKG 46053 n 220 




f , • 

C 62 ? ; KT - Kondensator 


CKG 46055 n 220 




I 

I 






i 

i I 

i ! 






C 625 I ;Kf ~ Kondensator 


CKD 44215 n 5,9 




I : 

C 626 ; Kf - Kondensator 


CKD 52117 P 665 




; 

C 627 I Kf « Kondensator 


CKD 44215 n 2,7 


i 


C 628 KT - Kondensator 


CKG 50055 n 100 


i' 

i 

1 


I ' . ^ I I 




1 

i 






i 



7*, 2 1 


Tantal - Elko 


CEV 50525 u 100 




6 5 2 


KT - Kondensator 


CKG 46055 n 220 




655 : 


Tantal - Elko 


CEV 36525 u 47 






1 






i 


i 

i 1 

i . 


I 








1 

1 












i 

















-Pauf Nr. 



Art0ff9p0U9§ Nr. 



\ :.‘k. 

I jt.X '' * B^nonnu/ig 

4 :afi! : ^ 

/ecAd/i 


Sach-Nr. 




CsmarkungtA 


12', 3 




rr" 


6 


G1607 Si - Eiode 1N914 

i 


GFE 26421 




i ' ■ ' 1 

(G16C6 ,Si - Diode 1N914 GFE 26421 




: 1 




1 ! 
1 


i' 


! 








fL601 


TiefpaBspule 


(Gr.) 


422613 - 26.5 


r- - - - 

hiezu 


bes. Ctiickliste 


|l6C2 


TiefpaBspule 


(Gr. ) 


422613 - 26.5 


hiezu 


bes.Ctdokliste 


1 

i 

i 

t 










IL6C4 


i Drossel 




DUF 123/8 






Lb 05 


: Drossel 




DUF 125/8 






'' L.6C6 

d 


i ' ' ' 

: Drossel 




DUF 123/8 






i 

f 


; 




i 



; i 

|l 609 ‘ TiefpaBspule (Gr.) i 422613 - 26,3 ! hiezu bes.Gtiickliste 



L6IO 




TiefpaBspule (Gr.) 


422615 - 26.3 


, 

hiezu bes. Stiickliate j 








! 

i 


' 


■ 


J 

I 




1 


L613 ' 


Drossel 


(UP 125/8 




L614 j 


Drossel 


UF 123/8 




i 

i 

• 


• 








« 






i 

j 






i 








i 

1 


1 






1 

i 


4 


> 










Ll 9 t 9 Nr. U*i 9 099 t 9 ht 

a..t Blatf 


ROHDE a SCHWARZ 
mOnchen 


a 


17555 


5.72 


Volk 


422613 - 26 Sa 


1 

— ■ -j 




BBSS 


wmm 




Btatt Nr. 


^ ?: ;u 


Datum 


Nam§ 


SB 


• 






,._2 ( 


g§ichri 9 ben 


16 , 6.70 


Kar 


B 








Enatz 1 

fQr UtU 1 


b 9 orb 9 H§t 




IToTl 










X^WcX/Xflf/ S 9 haltl 9 iUM 9 xu 

J - Filter ! Wahler {Gr.; 


g^priifi 














1 normgtpruff ! 




















; 5/JcA- . 
K^nn^ 20h! 
Ze/cftM ; 



Baninnung 



H 603 



Schichtwider stand 



R604i i Schichtwiderstand 



WFE 121 k 10 
WPE 121 k 1 




; 1 

! 1 

i 




?.60 1 1 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 10 


R 6 C 2 I 

! 1 


Schichtwiderstand 


WFE 121 E 220 




1 

! 


1 

1 

i 




f 


R6C7' 


Schichtwiderstand 


WPE 121 E 220 


J 



R 6 C 9 ! 



Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 



WFE 121 k 1 
WFE 121 k 5,6 



R6 1 1 : 


! Schichtwiderstand 


I WFE 


121 


E 


390 


H612 : 


Schichtwiderstand 


WPE 


121 


k 


22 


R 615 ; 


Schichtwiderstand 


WFE 


121 


k 


22 



s i - 

« 



r6_1 7 

R 6 I 8 



Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 

Schichtwider stand 

Schichtwiderstand 



WFE 121 k 5,3 
WFE 121 k 10 
WFE 121 k 1 
WFE 121 k 100 



WPE 121 k 1 




R626 




Schichtwiderstand 


WFE 121 k 22 



ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 

1 7MU Datum Nama 



Hr | |1 6 • 6 • 70| Kar 




ttarmg^r^fi 




422613 - 26 Sa 



Eruaix 

firLMa 






Sakattfa/Wah nr 

I - Filter / I 




262^ 




Schichtwiderstand 


WPE 121 k 1 




2622 




1 Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1 






I Utta baufaht 

I 

j Q^$ Blaii 



- wahler 



(Gr.) 


















Nr. 



Nr. 


















A'<» - zant 

zvfCMin 


Bensnnung ! 


Silch-Nr. 


BimisrUungirs 

« ! 


1 2 


5 


4 5 


1 

T6l 2 i 


Gi - Grans. BC177A 


GQE 25340 


i 


T6C5 1 


Si - Trans, BC177A 


Gi^E 25540 


i 

4 

1 


i 

T6G4 ! 


S: - Trans. BCY59C 


G^iF 25541 


■ 1 

I 


T605 ' 


[Si - Trans. BSX26 


GQF 24359 


I 


2606 ; 

1 1 


Si - Trans. BC177A 


GQE 25340 


■ ! 


1 

T607 ! 


l 

Si - Trans. BCY59C 


GQP 25541 


i 


T608 i 


I Si - Trans. BCY59C 


GQP 25541 


\ 

j 


! 


! 




1 















) 




» % 

« - 


Uj 

3: 

o 






i» « 5* 


5: 


f ^ 

4» < S 


. 


5-?s 

® ^ 

<*• e. 


N 

tt 


' •“ .V -;7 




** . u 

c. t*. >« 




^ • <3 




? t 5 


o 


? * ! 

< t 


CO 


*? ® *« 




5 1 
t 


Uj 


O m 

' ) 


CJ 

a: 

o 

ct 



~ N -iC 



- r- “ . po ro 

CM 

ro CD 



UO, U' Lf) ^ 

r- r^ HD CO 

r- C\ 



u "O (D 



ext. Y “ TiefpaR 



ext. 2 Begrenzer 

■ ■♦5V' 



T601 

BCY 59C 



Stift Uauf*5V 
Stiff 7 a uf Masse 



* fe a f 

8, 2 8 I 




^ - Tiefpan 



Gieichspannungen und Osziilogramme 
geiten bei Betrlebsart ,,H/2 ext/' 
und einem extern antiegenden symmetrischen 
H/2 - Rechteck- Signal mit C(ss=^V' 
















XICN 



































tSO-Proj9kthn, 
Methode £ 



d® 



V9rvMfdii.'Pau99 

Nr. 




3VOi11.()>.SOS6y 



Darstellung Bauteilseite 
LeitungsfUhrung Leiterseite 



u 



C626 



C602 



m m 

I 7 



jiisioi 



C603 

C601 



| L602 



f L609» 




C625 

C627 



L601 



I C5 

O 

of 

O) 



hi m iiRfilMBi M 

fp3|/y \J608 
T607 \Smm ° iliitti30 



1 4 

m €1 



fw^if 



CO ii CO 




C6l3+silT60 





B6i3 



W 

CO 

CO GO 

IC^. CNJ 

CO 

iiiii-X: C-9 



BWiI 

j^2l*i 






CO CO 

C-> C-> 



I I 4 JL 

to Hi hi :il 



«■ OD 

3 «-» 



tsf 



£608 



CO GO 
CO CO CNJ 



cio CO 

C-J — I 






i 


2210211 


1 


bm 





to T— 
CD C>J 

OD..,, ; 



T605 

IIC617 H 



B601 



CO CO- 

T— CO 

OD 



B60| 




20,32 






/5 

•3?20- 



20 25 

1 



-86t36~z^f~ 



Toleranz belieb/ger TeHungen zueinander ± 0,05 



Raster 2,54 . Toleranz belieb/ger ieilui 

-f ^ 0.85 
>- ^1,3*°-' 

0 3,2 nach dem Durchplattieren gebohrt 



durchplattiert Kontakte vergoldet 



hierzu 422613 - 26.1 /WV Leiterseite (a 
422613 - 26.1/ 3 DV Beschriftung 
422613- 26.1/4 DV Ruckseite (a 



tauchgelotet nach HVN 230 



GZT 20283 
(8 Stuck) 



GZK 34 170 
(24 Stuck) 



26.1 ohne eigene Zeichnung 



208.8502 (3 St.) 



Zeichnung besteht aus 2 Btatt 



hierzu 422613^- 26 S 
422613 - 26 St 



^ TST Halbzeug, Werkshff 

^ 1,6 Epoxy -Glas 

ROHDE i SCHWARZ 2xkasch. 



Unfoierierte MaBo Zeichn. Nr. 

- 0.2 



MONCHEN 



1CDD 


Datum 


Name 


Jlnd. 

zust 


And. Mltflg. 
Nr. 


Datum 


Name 


gez9ichn»t 


11.6.70 


Ln 


e 


\ 17992 


21.9.73 


Wm 


bearteitet 












gepruft 






c 


17355 


5.72 


Volk 


normgepr. 




i 


d 


17659 


2.73 


Wz 



MaBstab 

2:1 



422613- 26 BU 



^ -Filter / Wdhler (Gr.) 

















2 



f )0-Pro/e*//<w», 
n9th0d9 £ 



d® 



V9rvi»lfdtt-Pau$9 
I Hr. 



Arb$ittpau$9 Nr. 



3WVb>.S0S6f 



Darstedung Bauteilseite 
Leitungsfiihrung Bauteilseite 



C626 



m • 8 

It X » 

jlSW ♦ 

! 

:1 ' 4 

m. m m 



CBS3 

' c ' ii ' 

tm 



I:R6o|<536 
i#37 IRBii 

ir\T608 



mt 



2 t 602 |l 

i • i 

* *1 

• # # 






° ripl9 #30 IBSSbe 

S. VL ty I b RiSii b KiS:? /?^iM 5^\ :i 



^ :i 

r£ II <i5» 




Sa3<^ 



loloi 






R6#iRBP ^ 



rtO ♦ 



mrnm^wm 



iMlM 







ssa 



I iiaSg 

siiiii 

.:.|I 



«iiilP 

I i mMm im 
s is:«ios¥S 

Uwmmwm 

■# # '"^1 
.lk“^ # 




# CS17 • I 

is 601 Ciiii 



R6#« 

^2R6€ 









Halbzeug, Werksfoff 



ROHDEiSCHWARZ 

MONCHEN 



1CDD 


Datum 


Ndipu 


A9d. And.MltUg. 
lust Nr. 


Datum 


Nam§ 


g9Z9hhn9i 


11.6.70 


Ln 


a 


18.9.70 


Stg 


b9arbeil9t 






b — — 


19.11.70 


Wk 


g9pruft 






c 17355 


5.72 


Volk 


normgepr. 


i 

[ ... 




e 17992 


21.9.73 


Wm 


^ 5 






6 







MaBstab 

2:1 



Zakhn. Nr 

422613- 26 BL 2 




Ersatz f. 
Z9itbn. 





^ - Filter ^ Wdhier (Gr.) 


















OtM Zmcfms9f hi 9*t%r f ¥»nr tff j:tfguAg, 

M»b9fitjh j. K'U v*!^ Oil c'itf*r# lit 

ttrcjbof wnrf ichad9r>*rtuitf‘fuzhiig. 









t ! i 



jC 7 C 1 

i 

^C702 



|C703 




C711 

C 712 

0715 

G714 

C716 

C717 

jc 718 

G 719 

C720 

0721 

0723 

0724 

0725 



KT-Kondensator 



KT-Kondensator 



Tantal-Elko 



Tantal-Elko 




CKG 46054 u 1 



CKG 46054 u 1 



CEV 56225 u 2,2 



CEV 56225 u 2,2 



Tantal-Elko 


CEV 33423 u 22 


Tantal-Elko 


CEV 50625 u 220 





KT-Kondensator 


CKG 46054 u 1 


KT-Kondensator 


CKG 50055 n 100 


Tantal-Elko 


CEV 56325 u 4,7 


KT-Kondensator 


CKG 46054 u 1 



KT-Kondensator 


CKG 46054 u 1 


Tantal-Elko 


CEV 36325 u 4,7 


KT-Kondensator 


CKG 46054 u 1 


Tantal-Elko 


CEV 56523 u 4,7 


Tantal-Elko 


CEV 35425 u 22 


KT-Kondensator 


CKG 46054 u 1 




KT-Kondensator 


CKK 62564 p 470 


KS-Kondensator 


CKS 44155 n 6,8 


KS-Kondensator • 


CKS 44155 n 6,8 







9 SSStMHSk / 99 

Netzverkoppler (Pr. ) 

























































Di0$$ Z*icfmm»g Itf tntMtr 

00b0fitfi9 V*fW9r{vf^g. ^^ * i .. Ofi i$t 

Mtrajb^r tiAof ichsdt/strtaiipfOi,ktfg, 



i 






C730 



Tantal-Elko 



CEV 50525 u 100 



CEV 56525 u 47 



Si-Diode iN 9I4 


GPE 26421 


Si-Diode IN 914 


GPE 26421 



rl705i 



Ge-Diode AAZ I5 


GDE 16421 


Ge-Diode AAZ 15 


GDE 16421 


Si-Diode 1N 914 


GPE 26421 



Si-Diode IN 9U 


GPE 26421 


Si-jJiode IN 914 


GPE 26421 


Si-Diode IN 914 


GPE 26421 



1716 



1717 



k'srr/w//4^. 'Pimm Mr. 



Si-Diode IN 914 



Si-Diode IN 914 



Si-Diode IN 914 



Si-Diode IN 914 



Hr. 



ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 



Datum Mama 



Sh 



Vol 



b aa rMtat 



faprift 



GPJ 26421 



GPE 26421 



GPE 26421 



GPE 26421 



UHtHr. 



LkHkmfHit 
M> BHil 



422615 - 27 Sa 



Btatt 

/OrlMH 



BKMBb/MkaMiWMt «• 



Netzverkoppler (Gr. ) 



ArOmHapmam Mr. 



























































« 




WFE 


121 


k 


4,7 


VFE 


121 


E 


220 


WPE 


121 


k 


1,2 


WFE 


121 


k 


3,5 


WFE 


121 


k 


2,7 


WSG 


IO 000 


k 1 


WFE 


121 


E 


820 




WFE ' 


121 E 220 


WPE • 


121 k 1,2 


II 


9hm0 











itfrefi 



Mrmf4pe-£ift 




422615 - 27 Sa 



Netzverkoppler (Gr.) 


































f Vt'y t 

M^btfugtt itrw/fvt A: - ? Oft iu^^*r9 i$t 

firu/bv uad fclia^tr.iuc. 



H716 



p7i7 



?.718 

R719 



,72 6 



:t72 7 



R731 



H732 



H733 



R734 



R735 



R756 



Schicht wider stand 



Schlchtwiderstand 



WPE 121 k 1,2 



VPE 121 E 220 




Schlchtwiderstand 


VPE 121 k 100 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 100 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 100 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 100 





Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 1 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 33 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 3»3 



Schlchtwiderstand 


^WPE 121 k 10 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 1 




Schlchtwiderstand 


VPE 121 k 3.9 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 3.3 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 3.3 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 4.7 


Schlchtwiderstand 


VPE 121 k 0,2 


Schlchtwiderstand 


WPE 121 k 2,2 




XBUaait / MWMWHMf w 




422613 - 27 Sa 



Netzvarkoppler (Or.) 

























































IVm« Z0tcJnut»g U! •mttr \f9TVi9ifSUigung, 

9*^9fi/§iw Vtrvtffu'fg, Aj i' -'g tfo cnjtr* at 
ifn^tw uad $chau*ntrtoUp/iJchiig, 






jH 759 

|f.740 

H 741 

H 742 

H 743 



I R746 
H747 
R 748 



R755 

H 756 

H757 

R 758 

R 799 

R 760 

R 761 




Schichtwider stand 



Gchichtwider stand 
Schichtwider stand 



Schichtwiderstand- 
Schichtwider stand 



WFE 


121 


k 


4,7 


WFE 


121 


k 


8,2 


WFE 


121 


k 


100 


WFE 


121 


k 


150 


WFE 


121 


k 


2,7 



Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 



WFE 


121 


k 


2,2 


WFE 


121 


k 


350 


WFE 


121 


k 


33 



R 750 




Schicht 


-Drehwiderst. 


WSG IO000 k 5 


R 751 




Schicht 


widerstand 


WFE 121 k 2,2 


R 752 




Schicht 


widerstand 


WFE 121 k 2,2 



Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 

Schichtwiderstmd 

Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 



V»rrt^4H ./W* Mr. 




WFE 


121 


k 


2,2 


WFE 


121 


k 


CM 

CM 


WFE 


121 


k 


47 


WFE 


121 


k 


2,2 


WFE 


121 


k 


1 


WFE 


121 


k 


2,2 


WFE 


121 


k 


2,2 




ROHDE& SCHWARZ 

mOhchen 






Datum Noma 




422615 - 27 Sa 



Netzverkoppler (Gr.) 



































Btitennwig 



Sach^Hr, 






Ktf i 'v- zaJ)l 
20fc!rdn 



ransis. BC 177 A 



ransis, BC 177 A 



GQE 25540 



QE 25540 



Si-Transis. BCY 59 0 


GQF 25541 


Si-Transis. BC 177 A 


GQE 25540 



Si-Transis. BOY 59 C | GQF 25541 



Si-Tran3ls. BOY 59 C | GQF 25541 



Si-Transis; BC 177 A 


1 GQE 25540 

1 


1 

Si-Transis. BC 177 A 


1 

‘ GQE 25540 



Si-Transis. BOY 59 C GQF 25541 



Si-Transis. BOY 59 0 GQF 25541 



Si-Transis. BC 177 A 


GQE 25540 


Si-Transis. BCY 59 C 


GQF 25541 



T 715 




Si-Transis. BC 177 A 


GQE 25540 


T716 




Si-Transis. BSX 26 


GQF 24559 


T 717 




Si-Transis. BSX 26 


GQF 24559 • 



Hr. 



ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 



I g»P'i>f* 



(Im^ Biatt 



422615 - 27 Sa 



£nati 

firLMt 



xmtait I Sokam^wH* » 



Netzverkoppler (Or.) 



































Phasenumkehrstufe 



Phase nd iskri mi nator 



Regelverstdrker H/2 Frequenz 



nR7oi 


flR703 


hR7io hi 


U 4,7k 


U I.Zk 


U 220 M 



IJ701 

\BC177A 



It 702 

^BC177A 



(D 

C701 G1701 






R722 iC707 ^C708 

Ik ^ 22^j ^ 220yi 







R717 ^±2,C704 

100k ^ 2,2 p 





T706 

\icY5i 



ij707 

1BC177A 



C702 G1702 



D iskri minato 
symmetric 



TR706 



1T708 

\BC177A| 



hR734 


nR736 r 


M ^.7k 


M 2.2k L 



J713 

/BC177A 



Mittenfrequtm 



|R75! J-C723 

I 2,2k T* ^70 



Phase V-Netz 




® R,3= T711 

I ^ / ■ 



BCY59C 



BCY59C 



1R733 . 

3,3k ** 



90®*Phasen- 

briicke 



□C713 nR742 

■ i,7u U 150k 



Sdgezohner zeugung 
und Trennstufe 



BCY59C 



■^1 


’ — n — ' 

1N9U 




33 k 








' 


C724 

II 




G1723 




















It 

6,8 n 




— Pt ' 

1N9U 


















G1721 

M 


C725 

^ II 


G1722 


(Y 


^T717 


=C717 - 


■61716 5 


gC719 r 


1R747 = 


gC720 1 


FG1718 ■ 


PG1719 


1" 

1N9U 


^ II 

6,8 n 


FI -1 

1N9U 




) BSX 26 


«,7fi ^ 


1N9U 


i.7H L 


J 330k 


22m " 


"1N914 ^ 




V716 
























/ BSX 26 


















i 


^752 

J 2,2k 






’12 V 


{ 


Sr761 

J 2,2k 





Vorwdrtsregelung H/2 -Frequenz 



H/2- Multivibrator 
























x) bei 60 Hz = BN 42 2613/3 ; 4,15 ms 



2 



5 



6 




Netzverkoppler (Gr.) ' 422613-27S Bl.2 



5 














































2 



Darstellung Bauteitseite 

Leitungsfuhrung Leiter- 

seite 



C70rt 






m . 



11U2613-27 

Rm / 



B C716 



R757 



ilf TI 






Wi V 

jtt I #\ 









— r 

I IP 



R^wlli I 



C7H 



LMOll iGlii+L^iJirw ' m I ira/RiH Rli 

:yattMlTl& . CZZO :_ ni >:!«:/ 






V rki-A 



52 

CJ 



'q 


m 


m 


a 






f 


^746 


M 




R757 


m 



p23 

C721 « 



WO ili 

TO ji' 



Hi! 

■mw 









1 y 


1 




p.\ 






w 


tyw, 

ni in 


ffl 



R 

mpi 

\ wf 



pjpie [ 1 

;R 4IgM - P C718 II 

W17II I- — ±1 

iGiir #015 

T713f8 r 



m2 R#fffl 




C711 







wi C7U cv. 

? Rip j::: 

im #34iGti^Gi€Mf r# Wu ^ 

R# R ^ / I m R731 i T711 




durchplattiert , Kontakte vergoldet ^7 

hierzu 422613 - 27.1/ WV Leiterseite (a 
422613- 27.1/ 3DV Beschriftung 
422613 - 27.1 / 4DV Bauteilseite(a 



tauchgeldtet nach HVN230 



GZT 20283 (15 Stuck) 



GZK 34170 (58 Stuck) 



-27.1 ohne eigene Zeichnung 



4 KLL 30804 (2 Stuck) 

4 Schlitzrichtung der Ldtfahne 



S' 

-20.32*°- 



I 

-J^6,12 

i 86,36. 



20 
1.1 '0.2 



Zeichnung besteht aus 2 Blatt 

hierzu 422613- 27 S 
422613-27 St 



tSO-Proiekthn, 
M9ihode £ 



O® 




ArMispwt Nr. 



-4' 0.85*°-^ Raster 2,54 ; Toleranz beliebiger Teilungen zueiriander ±0.05 

4-^ ff 

3,2 nach dem Durchplattieren gebohrt 



Halbzeug, Werksfoff 

) 

1.6 Epoxy - Glas 
2 xkasch. 



Unfolerierte MaBe Z^ichn, Nr. 

- 0,2 



ROHDE & SCHWARZ 2 xkasch ’TTTTT 

MQNCHBN Z X KQ SCD , MoBsfob 

1CDD Oaf urn Name Datum Name ^ • 7 

g, 2 ,iohi,.f 7 Q g I ~ 18.9.70 St a 



Z22613-27 Bl.1 



bearbeifet 

gtpruft 

normgepr. 



5 



Netzverkoppler (Gr.) 



6 
















V0:1Vb>.50S6f 





































$traflw lifld tc’^actrtrtCiifiji 



1 


1 - 




! S 



10111 Keramik-Kondensator CCG 68/56 



Keramik-Kondensator CCG 68/56 





CCG 68/56 



CKD 1/68/2,5/125 



CCG 68/56 





CKD 1/68/2,5/125 



Keramik-Kondensator CCG 68/56 



CKD 1/68/^,5/125 



Keramik-Kondensator CCG 68/56 



Keramik-Kondensator CCG 68/56 



CKD 1/68/2,5/125 



035 Keramik-Kondensator CCG 68/56 



Keramik-Kondensator CCG 68/56 



KS-Kondensator 



CKD 1/68/2,5/125 



PmtM Mr. 



Keramik-Kondensator CCG 68/56 



U9t§ Mr. 

^ Mimi Mum 




Trimmwert 




Trimmwert 




Trimmwert 





Trimmwert 




ROHDE & SCHWARZ 

nQnchen 



IFI'U 1 Datum I Mcim I C [17555 I 5*72 



Kar 



Vol 



422615 -• 50 Sa 



IMtw kmhAi 


•au 11 


BMt 


BiahMr. 


1 









$9prQp 



irfoti 

fdrLkf 



Impulsformung / Endstufen (Gr.) 


























































Os$*9 2ttcfn^9/>g »/»«««’ r V ' t'-y * 'i ' ^ art7 . 

»9bifugt« Vt.'»-t.'iu*§, / i.r C9 /»/ 

Mfrajt^f und tzSadtn$t fji^f/Uhtig. 



BMmnuftg 






Ciu5-j 

I 




Keramik-Kondensator 


CCG 68/56 


' 0 
0 




KS-Kondensator 


CKD 1/68/ 2,5/125 


mm 


Keraniik-Kondensator 


CCG 68/56 


C105- 




Keramik-Kondensator 


CCG 68/56 






KT-Kondensator 






CKK 54564 n 22. 



CKK 54564 n 22 



Triomwert 





Tantal-Elko 


CEV 30523 u 100 


Tantal-Elko 


CEV 30525 u 100 


Tantal-Elko 


CEV 50523 u 100 


Tantal-Elko 


CEV 30523. u 100 




Tantal-Elko 


CEV 36525 u 47 


Tantal-Elko 


CEV 36525 u 47 


Tantal-Elko 


CEV 56525 u 47 


Tantal-Elko 


CEV 56523 u 47 



ROHDE &SCHVMRZ 

mQschen 



1 FHU Doti§m Hom9 



Kar 



Vol 





422615 - 30 Sa 



meamiitMHUuthKi 

Impulsformung / Endstufen (Gr.) 



LUt9 k09f9kt 




Bhif 


8*oH Nr. 


2 





















































Di9i9 Z9:chnw»g ht 99t9r £igtftium Vtrvit^frt 
M»^9fugt9 V9rw9fiung, htiieihng on on^nro int 
tirojbor und ichadonorsotzp/Othtjg. 





















































9Mk9(ti§i9 Vtrwfftiiny, N^i*v v O'* tai 

thufbcr ffAtf 9chatltit*rtiitzi!/Uhit^ 



I L" - f '^'-' 



311 Cj 2 



5 



il 10^5 



;iic 52 



05(5 



c 





Si-Diode BAY 71 



Si-Diode 1 N ^14 



-Diode BAY 71 



:i-Diode BAY 71 



Si-Diode BAY 71 



GPE 24424 



GFE 24424 



GPE 26421 



GPE 26421 



GPE 24424 




GPE 24424 



m/. Mr. 




■ 3110.1 


■ 


Si-Diode BAY 71 


GFE 24424 


■ 


mmn 


Si-Diode BAY 71 


GFE 24424 


' 




31104 


3 


Si-Diode III914 


GPE 26421 


. 

. j 


mm 


Si-Diode IN914 


GPE 26421 


i 

1 


m 




Si-Diode BAY 71 


GPE 24424 


! 

i 




Si-Diode 1 N 914 


GPE 26421 


Si-Diode IN914 


GFE 26421 


Si-Diode BAY 71 


GPE 24424 



ROHDES SCHWARZ 

hOnchen 



thrift 







422615 - 50 Sa 



Lhhk90t9kt 


9m» 


BMH 


MtMr. 


4 



Cntti 

tirlMH 



Impulsfornung / Endstufen (Gr.) 














































0i999 2»icht*v»g hf w»s»r [ V#rv t.'/’ ' punj, 

99b9fMft% on twdtrt t»t 

tiraftisr utt4 $chaQtn9rt<ttipfUi;htig. 





Krb^*9pmt90 Mr. 



ROHDE&SCHViAIU. 

mOnchen 



1 FMU 





IM»Mr. 


U$hkmi9kt 
•M Bimtt 


422615 - 30 Sa 


BhtiMr. ^ 



Cnctt 



T<Q(«^16b/ 



































j tchl 



f ‘ 2 



R 1001 

RICOS 

RICO! 

RIOC.^ 

RICO^ 

RlOQg 

R1007 

R 1 COS 

R 100 ^ 

R101C 

R1011 

T 



•|s ^.1019 

4, ^ a f L 



I 

ri £ii^ 



R1017 

Rioia 




Schichtwiderstand 
Schichtwider stand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 

Scr.ichtwiderstand 

Schichtwiderstand 



^101^ Schichtwiderstand 

1014 Schichtwiderstand 

1015 Schichtwiderstand 

101 6 Schichtwiderstand 

1017 Schichtwiderstand 

1013 Schichtwiderstand 



WFE 


121 


k 


1 


WPE 


121 


k 


15 


WFE 


121 


E 


470 


WPE 


241 


k 


2,2 


WFE 


241 


E 


470 


WFE 


121 


k 


1 


7/TE 


241 


k 


4,324 . 


WPE 


241 


k 


2,7 


WE 


241 


k 


1 


WFE 


241 


E 


390 


WFE 


121 


k 


1,5 


WFE 


121 


£ 


100 


WPE 


121 


E 


620 


WFE 


241 


E 


68 


WPE 


121 


k 


5.6 


WFE 


121 


k 


1 



Schichtwiderstand 



Mr. 






Mr, 



'T^r: :sr * 



ROHDE &SCHViARZ 

mOnchen 




W?E 121 k 1,5 



uthm. 







RI 019 


Schichtwiderstand 


WFE 241 k 2,2 


R 1020 


Schichtwiderstand 


WFE 241 E 470 


R 1021 


Schichtwiderstand 


WPE 121 k 1 


R 1022 


Schichtwiderstand 


WFE 241 k 4,324 


RIO 23 


Schichtwiderstand 




RIO 2 J 




?7FE 241 k 1 


RIO 25 


Schichtwiderstand ^ 

Schichtwiderstand 


WFE 241 E 390 






422615 - 50 Sa 



Ermsti 

firLkM 



Impulsforoung / Endstufen (Gr.) 

















































:ci02i 

R102.J 



0 M i 

1 If I 

■£ -b 



'104 



1 f. c hichtwiderstand 
Schichtwiderstand 



jchichtwiderstand 



Schichtwider stand 



Schlchtwider stand 



'chichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



jchichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



u 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



chichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



• 104fJ Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



chichtwiderstand 



1050, Schichtwiderstand 



'chichtwiderstand 



chichtwiderstand 



chichtwiderstand 



Mr. 



Mr, 



ROHDE sscmmz 

mOnchen 



1 T 'Tj 1 DcUm I 






MrarMte! Volk 



VFE 


121 


E 


100 




VFE 


121 


E 


820 




VFE 


241 


E 


68 




WFE 


121 


k 


5,6 




WFE 


121 


k 


1 




WFE 


121 


k 


15 




VFE 


121 


E 


470 




WPE 


241 


k 


2,2 




V.TE 


241 


E 


470 




VFE 


121 


k 


1 


- 


WFE 


241 


k 


: 4, 324 




WFE 


241 


k 


2,7 




WFE 


241 


k 1 




vrFE 


241 


E 390 




WPE 


121 


k 


1,5 




WFE 


121 


E 


100 




WFE 


121 


E 


820 




WFE 


241 


E. 


68 





VFE 121 k 1 



WFE 121 k 1 



WPE 241 k 2.2 



WFE 121 k 1 



WFE 241 k 4.324 



WFE 241 k 2,7 



tM»Nr. 



Dthm I 




422613 - 50 Sa 



Cnati 

;eriM» 



Impulsformuns / Endstufen (Cr.) 

































































fff •<fHJ 






1 




:no5 

H1C6C 




Schichtwiderstar.d 



ochichtwi derat and 



Sohichtwider stand 



Schichtwider stand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



derstand 



chtwlderstand 



- ! 

!106~; jSchichtwiderstand 



p106c! jschichtwiderstand 



:hi chtwlderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 




►rw rw Mr. 










ROHDE &SChT^/ARZ 

MdNCHEf! 



*1 . ' 'J Oahim 



H 0 • 8 • 70 Kar 











aFE 241 k 1 



W:'£ 241 E 590 



VFE 121:^*4,5 



WFE 121 E 100 



WPE 121 E 820 



W’^E,241 E 68 



VFE 121 k 5f6 



WFE 121 k 1 



WFE 121 k 15 



WFE 121 E 470 



VFE 241 k 2,2 ■ 



WFE 241 E 470 



V/FE 121 k 1 



WFE 241 k 4,324 



WPE 241 k 2,7 



WPE 241 k 1 



VFE 241 E 390 



WFE 121 k 1,5 



WPE 121 E 100 



WE 121 E 820 



WFE 241 E 68 
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BHN 


35931 




BHN 


35030 




BHN 


35030 




BHN 


35931 




BHN 


35931. 




BHN 


35931 




BHN 


35005 




BHN 


35003 




BHN 


35003 




BHN 


35005 




BHN 


35003 




BHN 


35005 




BHN 


35005 




BHN 


35003 
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Diese Zeichnurg ist tir.ter Vorvr&.'fd^ngung, 

tuih9fugi« Ve-' w'ertu/yg, Mif's /urj a/> anji^re tsi 
ttra/bor und tchadencrscitzpfhchftg. 






Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1 



Schichtwiderstand WFE 121 k 1 



Schichtwiderstand WFE 121 k 1 



Schlchtwiderstand WFE 121 k 1 



WFE 121 k 1 



IMtMr. 



-Piiutsd Mr. 



ROHDES SCHWARZ 

M0NCH5N 







Oatum 




g0»chri9b^n 


3.73 


Ik 


b9drbvft§t 




Fra 



ErMtM 

fOrLMe 






422613 > 121 Sa 



/ S9kdlttmW9t9 X4t 

H-Zahler/V-Zahler (Gr . ) 



•S: asii: 



























Bantsmtiing 



Sech^Sr. 



Beme/kunge/t 




ichich twiderstand 



Schichtwiderstand 



WFE 121 k 1 



I 

iWFE 121 k 1 




R155 




Schichtwiderstand 




1 

1 






Schichtwiderstand ' WFE 121 k 1 



S chichtwiderstand 

Sch ichtwiderstand 

Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 




WFE 121 k 1 
V/FE 121 k 1 
WFE 121 k 1 



WFE 121 k 1 



WFE 121 k 1 





Schichtwiderstand WFE 121 k 1 



Schichtwiderstand WFE 121 k 1 




Kontaktleiste 



Kontaktleiste 



’Ptnun Mr. 



Mr. 



ROHDE & SCHWARZ 

mQnchen 




enth.in 422613-21 



enth.in 422513-21 




LMtHr. 


U4t§ Ptfhi 
out Bhti 


422613 - 121 Sa 


DMt Hr. 

3 






»ormg€priift 



Ertati 
fOr UH9 



SSMW SdMiHMittUh xa 

H-Zahler A-Zahler ( Gr . ) 























2 



3 



5 



6 




2 



3 



5 



6 



7 



8 



9 



10 



n 



H-Zdhler 

x2 m2 x3 k3 



St 102. 20 I .32 1 1.33 

KD ©— — © 



©- -KD 



.23 I.2A 
©— -® 






(3^ P® 






B102II 



B103I 



]6 B110I 



I 2 Bill I 



^ Bill II 



B111IY 



vBIIO III 



'B120II 



^B121 lY 



'B122IY 



'B123IY 



B120III 



B120IY E 




B 122 II B122III 




7 



8 



9 



10 
























2 



6 












miii** 4 $ 4 i****if»»*i**i*i 

I i-.-i ^>4 ^ - > . ■ ^ 

w'fmmmmrftmftffftfffttftntfffttfftffrf>ttftmHfft(if>itrt>frtffff'f' 



A k 



2 /js 







L. 


-4 


r "™ 
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4 

1 










I 






j 














■ 






I 





H 


■ 


r " " ~ 





•r^ 






0 , 2 /JS 



-vwf^ 


' i 

^vvv^ 


i 




r 


h 1 


“ i 

1 

1 










1 1 


1 












tri 




. _ 


1 

L-V..W. 




■ 








1 

1 

1 





0 , 5 /JS 
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I 




















1 




u, „ 4 


; ~ ~ “ 


- — 















5 ps 



15/16 



4 5 >J! 



5/6 



- 




1 ps 


11/12 



17/18 



Stromhuf lu 






-4 k-O. 



0 . 5 jJS 



- 2 ;lis 



F= Fremdsync 
Q= Quarzsy nc 



i 


- 


















r 1 




- i III 






I '♦ 




Ij 




T f f 


I^ T r'T”' 

















!_ 


;.: ,| 






: „ „ , . 




■: 






;. ■ 
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13/14 



Zeiehn, Nr. 



H-Zahler/V-ZahlerlGn) 422613- 121S B1.2 



4 S 93 : 12 € 7 ; 10 S 
































1 



2 



5 



6 



S 



1 






1 



) ^ 



B 







) 



f 



tSO-Projoktion, 
M§thode £ 

C® 



V^malfdtt. ^Pqu99 



Arii9itspau49 Nr. 



3V0:1Vb>. ■ 






Q= Quarzsync. 
F= Fremdsync. 






0,5 ms 


30/31 

1 




-^0,5 ms 


32/33 
1 


- 






0,5 ms 



ROHD 


4p ' 

E A SCHWARZ 

MONCHiN 


Matt 


)zeug, Wurkstoff 


1FMU 


Datum 


Name 


Aftd 

rust 


And MitHg. 

Nr 


Datum 


Nam§ 


g0i9ichnet 


15.12.71 


Ser 


a 


17659 


23.2.73 


Wz 


bBorbetfef 




Ser 










g$pruft 














normgepr 















Unfohrierte Mate 



MaBstab 



Zeichn^Nr. 

422613-121 S BI.3 



£ntaf 2 f 
Z9ishn 



H-Zahler/V-Zahler (Gr.) 






















2 



3 



5 



6 



3 



5 ms 



-5 ms 



-n r-10ps 



"H 5ms 






-*\ |-»- 5ms 






36 



^ I— 0, 



0,1 ms 






/SO’ProjBkthn, 
M§itiod€ E 

a® 






h-5ms 



0,2 ms 



N = Netzsync. 



38 



0,1 ms 



|-^5ms 



39 



42 



^0,1 ms 



40 



■ i ■ 

4 - ^ 






- 








i 


^20ps 





43/44 



Halbzeug^ Werksfoff 



ROHDE & SCHWARZ 

MONCH£h 



Unfohrierte MaB^ Iwehn, Nr, 

7=3 1422613^215 BI.4 



1FMU 


Datum 


Namu 


And 

iust. 


gezwiehnet 


15.12.71 


Ser 


a 


bBorbeifet 







H-Zahler/V-Zahler (Gr.) 

































i 





1^0. 



1ms 




ISO-Projnkihn, 

M9iho<h£ 

C3® 



Vmyi9tfdit,-P9U99 




1. HB =Beginn I.Halbb. 

2. HB =Beginn2Halbb. 

S = Schaltphase umgeschaltet 



<$> 

ROHDEiSCHWARZ 

mOnchen 


Halbzmtg, Warkstoff 


1FMU 


Datum 


Namu 


And. 

tUit 


Aifd Mitfh. 
Mr 


Datum 


Mama 


g929iehn9i 


15.12.71 


Ser 


0 




23.2 ^^3 


Wz 


b9Qrbtii9i 




Ser 










g9prutt 















Untohrierte MaB^ I Zekhn, Nr 



422613-121 S Bl.5 



MaMab 



normgepr. 



5 



H-Zahler/V-Zahler (Gr.) 





























f i 2 \ 3\ if\5 6 7 8 















2Q9.56., 



t22613/..l2l 










0|0 O O Q • 0. 0 

o : '' Qv:-. c|:;;o'' 

5 P • i''" 

9 ■ • 



; # o • ' ♦ • 

^ii. ♦ ♦ ♦ ♦ • 

O Ox 

, O O o o o o 



B119 



" IB127 i 



53 cff^^ 



525 

o o o 
o o 625 






oT^P — ^20 id 



•:::. Q?i. 

‘"'F ¥iM 



18112 



durchpla((ierc,Steckerleiste vergoldet 
hierzu 422613 -121.1/1 DV Leiterseite 
422613 -121.1/4DV Bauteilseite 
tauchgeldtet nach HVN 230 

~ GZK 34170 ( 7 Stuck) 



BlOfi 



o o o o o 



PI. 1 

2 1%^ I 

.x:"V 



721.1 ohne eigene Zeichnung 



:id d :• ♦ ♦ 

d • • 



191^' 

I a:;: < 

fi|l28 I 



P < 

\ 'iili 

9 

o j 
o ! 



# # 



o # 



O 0:::¥0::.. Qx.x 

O »5 



'®"dx.. 



P"' W ■Q„ Q.. 



•*f) bei Ausfuhrung 625 Zeilen Norm 
mit /2 stempeln 

bei Ausfuhrung 525 Zeilen Norm 
mit / 3 stempeln 



Ox.. 



#&Q.. 

: %.:.x.xxxx.x.x.x.x.xxL^^^^^^^^^ 














-1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


3 : 


3 







..Il9:s:|i| 





x.:^x_ 




■'%x. 


d:f 1 




if 1 




9ix i Pt.-F*' df 

cl dfSlOB df 


|pl05 


dfl 
dp 1 




t! 1 pjJf pf 


9b 


€1 


C-> 


tx/ 








xx:. ^p:x.:.x||^-:j ^ 




ff 


♦x.. 



4 KLL30804 (2Stuck) 

^ Schlitzrichtung der Ldtfahne 



Halbzeug, Werksfoff 



Zeichnung besteht aus 2 Blatt 

hierzu 422613-121 S 
422613-121 S t 

Untolerierte MaBe I ZeichA^. Nr. 



ROHDE&SCHWARZ ZxkaVch ^ — 422613-121 BU 



MONCHEN 



1FMB\ 


Tag 


Name 


And 

zust. 


And-Mittig. 

Nr. 


gezoichnet 1,3. 73 


In 


a 


19035 


bearbeitet 










geprUft 










normgepr. 


I 









Tag Name 



MaBstab 

2:1 



* / I Er;>afz fdr 

H-Zahler / V-Zahler (Gr.) 



15 ^ 






I 





















Schlilsaelliste fiir R&S’-Sachnummern 

Sofern Bauelemente, deren Klartext aus dieser Liste ersichtlich sind, ZoB. 
als Reparaturteile , beschafft warden sollen und sofem diese Beschaffung 
nicht iiber R&3 erfolgt, wird empfohlen, neben den elektrischen Eigenschaf- 
ten auch die mechanischen Abmessungen anzugeben, die von dem defekt gewor- 
denen Bauelement zu entnehmen sind. 



.2> s 



0» N 

•i ? 



C 5 



c O 

H 

I a ts 



H 7d9A 
Bl. 1 
(20 Bl,) 
it,. ^.67 




SachnuiMitrnsy st«ii . 

Jedes Feld symbol is iert 
einen Buchstaben oder eine 
Zahl. 



Zahl Oder Buchstabe erscheinlj 
immer, wenn schraf fieri, 
nicht immer, wenn gestrichelt 



Buch‘ 

staben 

gruppe 



GBR 



GCB 



CCE 



CCF 



CCG 



Benennung 



Keram. Bypass* 
kondensator 



Ringkondensa- 

tor 



Keramikkon- 

densator 



Plattenkon- 

densator 



Keramikkon- 

densator 



K o n d e n 3 a t o r e n 



•g 

£ Kap.in 



R-5 



Tol. 



Nenn 



J b. Zahlen-o mF o.pF in » u 

^ niTM/F^/rri^/rr:- /ri-- 



Lllj-ij/ lLlj/ lLuj'/ llLJ 



R&S-SachnuEffliern 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehan 
in dieser Liste untereinander. 



CBR 1 



/ iKap.pFl 



GCB 92 / 



-lOOOpF - 0 1,6 kV 
>1000pF - U 1 kV 



CCE 94 / iKap.pF 



CCP 



Abkii rziingserlauterttng 

IT I • Normal tolerana z«6* 2% die 
\2 St I Angabe der Toleranz enifttltl 
in diesen Fiillen in der R&S| 
SaohnutiMner • 

U I *> Nennspannung z.B, 500* 

500V I die Angabe der Nennspannung 
entfdllt in diesen FUllen 
in der ftdS«;Sachnuwmer . 



Bemerkungen 



T ♦ 



B8* 



l^enn 360 vT 



Fabrikat Si 



versilberter Keramikring fUr 
Our oh f Uhr un gen 









»Nann 500 V- 



Trepezsoheibe versilbert 



e 80 

derketoff KER 310 



CCG 



Keram o Scheiben 

kondensator mit 
parallelen Brahtan- 
schliiesen, U 500 V- 



TK-Reihe 






bzWi» HDK-Masse /Klasse 

11 - P lOO/lB 
41 - N 35A® 

55 - N 150/IB 
68 - N 750/IB 
75 -= N1 500/IB 
91 = ^2000/11 
94 - £4000/11 
96 - €-6000 



Kapazit^t in pF 



C-Toleranz in i % 



442; 1060; 100x100 Dm; ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN 





pioch 

cca 



iP 'S 

5 S -S" 

E c 
S’ a 

I § o 
t? 

c « tt 

•2*^5 4! 
w 5 -g 

I Alt 

a § *0 

s| § 

0 > i S 

l^i 

*5 

•S c 
o S 



2TEN-Mh 

R 7894 
Bl. 2 

15 . 2.67 




Sac hn u iwner n sy s t e m . 

Jedea Feld symbolisiert 
einen Buchstaben oder eine 
Zahl. 



Zahl Oder Buchstabe erschein^ 
immer, wenn schraf fieri, 
nicht immer, wenn gestrichelt 



Buch- 

iitabenl 

'irurr>e 



CCH 



Benennang 



Keramikkon- 

densator 



Keramikkon- 

densator 



Kondensatoren 



• 

i & 

lb. 



£ 

BS 









g Kap.in 
Zahlen ^F o.pF 

i I 

Li_ 



Tol. 
in % 



Nenn 

in 



V 



/V o.kV , 



VI 

II 



LlLj/ LL.i_j 



! / ! 1 



RrS -Such nunmiG r n 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehen 
in dieser Liste untereinander. 



Abkarzungserlauterung 



0 



Normal tolaranz z.O, 2% die 
Angaba der Toleranz anifttltl 
in diesen F&llen in der RdsJ 

0 Saohnumiimr, 

« Nennspannung z.B. 500* 
die Anoabe der Nennspannung 
entmit in diesen Fftllen 
in der RdS-^chnummer. 



Bemerkungen 



cca 



Keramo ' 

Waff elkondenaator 
mit parallelen Draht- 
anschliissen 

U 



Nenn 

40 - 30 V- 

50-100 Y- 
52 - 125 Y- 

HDK-Masse — 



96-6 6000 
98 « e 10000 



C-Toleranz 

0 » i + 100 bis - 20 
Kapazitat in nP 



CCH 



OQ / 90 /mo 

^ ^ / “T 



Keram. ~ 

Rohrkondensator 
mit radialen Draht- 
anschliissen, U » 500 V- 

Tk-Reihe/Klaase 

11 - P 100/IB 

12 - P 100/lA 
31 - NP O/IB 
52 - NP O/IA 
42 - N 33/lC 

48 - N 75/IB 

49 - N 75/lA 
56 - N 150/lA 
59 - N 220/lA 
62 - N 330/IA 
65 - N 470/lA 

68 - N 750/IB 

69 ■“ N 750/ia 

Kapazitat in pF 

C-Toleranz 

in : io 
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ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN 





2TEN-Mh 

R 7B94 

Bl. 4 

15 « 2 p 67 




Sachnummernsys tem . 

Jedes Feld symbol isiert 
einen Buchstaben Oder eine 
Zahl. 

Zahl Oder Buchstabe erscheini 



immer, wenn schraffiert, 
nicht immer, wenn gestrichelt 

Buch- 



btaben 
9ruf pe 



Benennung 



rxoch 

CCK 



Keramik- 

kondensator 





K o n d en s a t o r e n 






I Kap.in 
Zahlen ^ o.pF 

^ 



Tol 
in % 



Nenn 

in 



&J5 



LJ.i L 



;.y 



/V o.kV - 

~i / p; — I —I / i— '■ 



c 1. 



LlLj/ 



i / I I I 



LLi 



Abku rzungserlauterung 

T I - Normal toleranz z,B. 2% die 
|2 I Angabe der Toleranz entffilt 
in diesen FMllen in der Rj;Si 
Saohnummer, 

« Nennspannung z.B« 500« 
die Angabe der Nennspannung 
entfMllt in diesen Fallen 
in der RAStSechnuiMier . 




RrxS - Sac hnununo rn 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehen 
in dieser Lists untereinander. 



Bemerkungen 



CCK 



P • • 



Keram, 

Rohrkondensator 
mit radialen Draht- 
anschliissen 



U.T 

Nenn 

67 « 700 V- 

Tk-Reihe /Klasse 

11 - P 100/IB 
31 - NP O/IB 
55 * N 150/IB 

68 - N 750/IB 

C-Toleranz 

6 - - : 2,5 io 

KapazitM.t in pF 



CCL 



Keramik* 

kondensator 



CCL 11 I I [j^r^ 



CCL 55 / |Kap.pF| / [Tol .~«1 



CCL 68 j I Kap,pF| j ^1. 



Nenn 

V- 



700 



TK-4^elhe/ 

Klasse 



P 100/IB 



N 150/IB 



:io 



N 750/IB 



II 

•i s 

JK 



ccw 



Topfkonden- 

sator 



ccw |lUp.pF| / [T 0 I.JI] j |Sp 9 . kv| 



e 80 

ttorkstoff KER 310 
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•Is 

II ■ 

"■a 

. 0» N 

III 



® t 5 

(S-ill 

,■6 



3 D -O 
*. 't C 
S « d 

r|l 

i.i 

>5|> 

*5 

Q § 



2TEN--Mh 

R 7394 
Bl. 5 

15*2.67 




Sachnumnernsysten. 

Jades Feld symbol is iert 
einen Buchstaben oder eine 
Zahl. 



Zahl Oder Buchstabe erscheinij 
inmer, warm schraffiart, 
nicht ifluner, wann gestrichelt 



K o n d e n r> a t o r e n 



a 



jg Kap,in Tol. 






Nann 









td 


/ 

tL4 


\2 



Zahlen -g*^ uf o.pF in it | | 

MiTri/^:^/rrn / rri", /rii", 

U_Lj_Lj/ \AjL22Aj LLLj/ LLLy LL^J 



Buch- 

staben] 

gruppe 



CED 

CEE 

GEG 



Benennung 



Elektrolyt- 

kondensator 



Rm‘S - S ac hnummo rn 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehen 
in dieser Liste untereinander* 



Abk iir zungs e r lauterung 

0 - NoPMltolaranz i.B. 2% di« 
Angaba dar Tolaranz antfVllt 
in diesan FiUlen in dar R^s 
SaohnunMiar* 

Nannspannung z«B. 500» 
die Angaba dar Nannspannungl 
^^ntfgllt in diesan Fallen \ 
in der R&S»Sachnuwar. 



Bemerkungen 



Elektrolyt- 

kondensator 



CE 

T 



O O j O O j 



Art 



Rohr mit axialen 
Brahtanschluasen 

Rundbecher mit 
einseitigen 
Lotf ahnen 

Rundbecher mit 
Befestigungsgewinde 
M 18 X 1,5 ein- 
seitigen AnschlUssen 



Ausfuhrung 

2 , ^ 

3 ■ 

5 ' 

6 . 

7 ' 



> 



fiir normals 
Anf orderung 



21 

22 



fiir erhohte 
Anf orderung 



Kapazitat in |iF 



Nenn 



442; 1060; 100x100 Dm; ROHDE & SC H WA R Z, M U NCH E N 





Sachnummarnsy & ten . 

Jedes Feld symbolisiert 
einen Buchstaben Oder eine 
Zahl. 

Zahl Oder Buchstabe erscheini 
inner, wenn sohraf fieri, 
nicht inner, wenn gestrichelt 

Biich- 

staben Benennung 

gruppe 



Kondensatoren 



I I s Kap-i" Tol. 

,3 Zahlen ^ pF o.pF in ^ 

ra niiD/'^/rrn/riT/ 



Ab^rzungserlauterung 



0 



1/ Li_Lj/ LL_Ly LLl-J 



• Nornaltolerani i.B. 2% die 
Angabe der Tolerani entfttlt 
in dieaen Fmien in der R4S- 
Saohnunmer, 

> Nennapannung x.B. 500* 
die Angabe der Nennapannung 
entfftllt in dieaen FUllen 



H&S-SachnununGrn 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehen 
in dieser Liste untereinander. 



Bemerkungen 



CEU Tantalelko 



2T£H--Mh 

R 7894 

Bl. 6 

15*2.67 




Tantalelko, 

Slnterelektrode, trocken^ 
aziale BrahtanschlUsae 



Nenn 



Gr5Be ^ x Lange In mm 

2 ** 4f2 X 8,2 

3 - 5,5 X 13 

4 - 8,1 X 18,3 

5 - 9,7 X 20,9 

Au8fUhr\ing 
4 - dioht geldtet 

C-Toleranz 

3 m l20 % 

Kapazitdt in (iP 



CFG Df-Kondensatoi 



/--n 

/ [ I Be uforn* 

/ L*j verieiion 



MS^Condeneater (agenfertigung) 



U 1200 VU 
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f I# 
I gs 

III 

ill 

ill 

ir 



2T£N>Mh 

R 7694 
Bl. 7 

15.2.67 




SacHnuiwnorn 8y 6 t«m . 

Jedea F«ld symbol isiert 
•inen Buchstaben oder eine 
Zahl. 



Zahl Oder Buchstabe erschein^ 
immer, wenn schraf fieri, 
nicht immer, wenn gestrichelt 



Buch- 

£.taben- 

qruppe 



CFM 



CFR 



Benenn\mg 



Df-Kondensaton 



Ker. Df-Kon- 
densator 



S 

5 



Kondensatoren 

£ 

S 



J Kap.ln Tol 



(J, 



Nenn 



S 2 



m 



2ahl*n ^ nF o.pF in » | | 

iiTri/^/rri-l/rrh/rri^ 



I I i I I I 
UilLJ/ 



y LlLj^^ LLLj'y 



I / I I I 
' L L 1 . J 



H^J’-Sachnuniinorn 

gleichartige Zahlen Oder Buch&taben stehen 
in dieaar Liste untereinander. 



lill 



Ab^rzungeeriautening 

1/ I * Nor»«Xtol*r«ni i.B, g% ji, 
Angabe der Toleram entffiltL 
in dieaen FlUlen in der 
Saohnumaier, 

Nennapannung i.B, 500» 
die Anoabe der Nenneptnnung 
entmit in dieeen Fallen 
in der Rj^^Sechnu— er . 



Bemerktm£i:en 



CFM 



P 

n 



Bur chf iihrungs 

kondensator mit 
M 5 X 0,5 (^ewinde- 
tUlle und Brahtan- 
schlUssen 



U 



Nenn 



64 - 500 V- 



Tk-Reihe bzw, — 
HBK-Masse/Klasse 



11 - p 


100/IB 


31 = NP 


O/IB 


55 - N 


15,0/IB 


68 - N 


750/IB 


75 - N 


1 500/IB 


86 » 6 


700 


91-6 


2000 


94 - £ 


4000 


C-Toleranz 



2 - i ♦ 50 bis - 20 

5 « - 20 /o 

1 10 ^ 

- 5 ^ 

: 2 ^ 



4 - 

5 - 

6 - 



Kapasit&t 

p - pP 

n > &F 



K«r. Borohftihrangs 
kondensator ait 
Gewlndetttlle uad 
Lotfahnen 

Bauform 



C 7 E 

.T 



o / o o 

T / T 



/ • e 

-'T 



in V-. 



KapeziUt 
in pF 



442; 1060 100x100 Dm; ROH DE & SCHWAR Z, MO NCH E N 






4‘12. mto JOQa 100 Dm, 



ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEH 




•Is 

•:£ « 
iP *5 • 

I §•§> 

S c 

® a 
I i B 
c « • 

Hi 

w 5 ^ 



a § -o 

B? § 

? W o 

1 1" 



2TEN-Mh 

fi 7894 
Bl. 10 

15.2.67 




SachnuoNiiarnsys ten . 

J«des Feld symbol isiert 
•inen Bix:hstaben Oder eine 
Zahl« 



Zahl Oder Buchstabe erscheinlj 
immer, wenn sohrsf fieri, 
nicht immer wenn gestrichelt 



Buch- 

staben 

gruppe 



Inoch 

CKL 

CKE 

CKF 

CKG 

CKK 

CKL 



Benennung 



KT-Kondensator 



Kondensatoren 



I 

C 

2 

3 



Nenn 



of eg i^pAn Tol. 

S S* Zahlen.^ o.pF in 5 li 



S.3 

i 

<0 ^ 



WF 



A I I I 1 I ! / 
UlLLi/ 






/V o.kV 

, / I-I / I—' , 

1/ 1 1/ ! I 1 



LL_Lj/ LLLJ/ LLi_J 



RAS - S ac hnumme r n 

gleichartige Zahlen oder Buchstaber stehen 
in dieser Liste untereinander* 



Abkii rzungserlauterung 

III- Normal toleranz i.B. 2 % die, 
\2 % \ Angabe der Tolerani entnaii 
in dieaen Fmien in der 

S Saohnummer. 

• Nennspannung z,B« 500 * 
die Anoabe der Nennspannung 
entmit in dieaen Ftllen 
in jjer B^^chnummer. 



Bemerkungen 



Kunstfolien- 

Kondensator 

Art 



CK 

j 



u 

n 



(JDielektrikum und Belag) 

D - Polystyrol-Polie 
und Metall-Polie 

E « Polykarbonat-Polie 
und Hetall-Polle 

P - Polykarbonat-Polie, 
metallisiert 

G - Polyester-Polie , 
metallisiert 

K - Pelyester-Polie 
und Metall-Polie 
( fiir gedruckte Sehaltg. ) 

L ■> mehrlagige Lackschicht, 
me tallisiert 
(Pabrikat Siemens) 



U. 



Nenn 






44 

46 

50 

52 

54 

58 

62 

64 

66 

70 



50 

63 

100 

125 

160 

250 

400 

500 

650 

1000 



UusfUhrung, Bauform 



C-Toleranz 



Kapaaitttt 

u « pP 
n - &F 

p - pP 



3 - - 20 

4 -i 10 

5 - i 5 

6 - - 2,5 



7 - i 1 io 

8 - i 0,5% 

9 - i 1 pP 



442; 7060 100x100 Dm; ROH DE & SCHWAR Z, MO NCH E N 





442; 1060; 100x100 Dm; ROHDE & SCHWARZ, MONCHEN 




o» .a 

I* 

iP *2 

H 5 S’ 

E c ^ 

5 * 0 . 

I J § 

G V • 

• 3: c 

? 5 -g 

i^-§ 

.111 

“is 

|sl 

•21 

l| 

Q § 



Sachnuflun«rn6y tt t«in . 

J«dea Feld symbolisiert 
elnen Buchstaben Oder eine 
Zahl. 



Zahl Oder Buchstabe erscheint| 
iemer, wenn schrtf fieri, 
nicht inuner, eenn gestrichelt 



Buch- 

ataboH' 

aruppel 



CMM 



CMQ 



Benennung 



MP-Motor- 

kondensator 



Kondensatoren 



S 



Nenn 



8 .;s 

2 g 

II 



S Kap.in Tol. 

Zahlen 3 ? uF o.pF in % .. . 

_ / _ /V / 

"l I i n / V/z^Aj [Lu/ LL^/ LL.M 



U_L 4 -i-l/ 



R&S-Sachnucmorn 

gleichartlge Zahlen Oder Buchbtaben stehen 
in dieser Liate untereinander. 



CMM 



U 



/~- 0 ,5 ,*F I 20 * 

I Kap.tiF I / (spg.V 



'->0,5 Mf - 10 » 

CMM 



AbkUrzungBerl&uterung 

0 - Horeal tolerant 1,6, Z% dU 
Angabe der Tolerant entfilul 
in dieaen Fillen in der 

S SaohnuiMier • 

- Nennepannung i.B. 5 CX)* 
die Anoabe der Nennepannung 
entmit in dieeen F&IIen 
in der i^-Achnu— er. 



Bemerkungen 



MP-Motor-Kondeneeior 
ie Rundbecher 



U 



MP- 

Kondensator 



Nenn 

54 - 160 V- 

60 - 500 V 
62 » 400 V ^ 
65 - 450 V - 

64 -50OV- 

Ausfiihrung,’ 

Bauform 

C-Toleranz 
4 - * ^0 °/c 



Kapazltat 
in nF 



wle CMM 



MP^Condeneetor 
la ReeNteeNbeohar 



CMR 



MP- 

Kondensator 



CMR 



/~ * 0 ,5 uF - 20 N 



K»p.^ / [ 



X 



SP 9 .V 






liMCondwieator 
ie Rundbecher 



>0,5 pF - 10 N 



CMR 



2 TEN-Mh| 

R 7894 

Bl. 12 

15.2.67I 





442; 1060, 100 X too Dm, 



ROHOt & SCHWARZ, MUNCni N 





1060, 100 X 100 Dm, 



ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN 




Sac hnummer n 8y 6 tern . 

Jedea Feld symbol isiert 
einen Buchstaben oder eine 
Zahl. 



Zahl Oder Buchstabe erscheini| 
inmer, wenn scKraf fieri, 
nicht immer, wenn gestrichelt 



Buch- 

staben 

gruppel 



Benennung 



Kondensatoren 

- I 

o> m 

3-1 



■6 

S Kap.in Tol. 



U, 



Nenn 



1 1 „ 

J b> Zahlen -g (iF o.pF in % J | 

rn T r 1 /V////A / rn ~i / r n / rr 

jU/.Aj LuLj/ LLl^ 



U.I LlJ/ 



I / I I I I 
' ' LLJ_ .J 



Ri^S-Sachnumnern 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehan 
in diesar Liste untereinander. 



Abku rgungBeriauterung 

T I - Normal tolaranz i.B. 7% dia 
|2 % I Angaba dar Tolerani anifKIltl 
in diaaan Fftllen in dar 

S Saohnu m aar , 

• Nannapannung z.B. 500* 
dia Anoaba dar Nannapannung 
entfdllt in diaaan FlUlen 
in dar R^«Sachnuaaar . 



Bemerkungen 



.0) 5 



CPM 



GPR 



Papier- 

Kondensator 



CPM 



^ap«pp| ^ I SpgV I 



Papier- 

Kondensator 



GPR 



Kap-pF| I I Spg,V I 



GRF I Papier- 

Kondenaator 



GRF 



I Kap.pF I I I Spg^V 



Papi er<^Bypa8a-Kondan8ator 
im Metal Irohr dicht gelotet 



< 10.000 pF 



T 

* 20 % 



- 10,000 pF 



Pap i arkofidan aa tor 
ia Karaaikrohr^ dicht galOtat 



T 

- 10 » 



Pa p i er k on den aa tor 

im Keraaikrohr, dicht galdtat, 

Lbtfahnen 



O) N 
e ^ 



D ^ 



iS’S'S 



S’' 

a n 

I 



? c 6 



Q § 



2 TEN-Mh 

R 7894 

Bl. 14 

15.2.67 



GXB 



GXF 



GXT 



GXW 



DW- 

Kondensator 



CXD 300/3 



Ooppelwulst ait Sondararaatur 
300 pF - 20 », 3 kV,f 40, 
tferkstoff K£R 331 



Platten- 

kondensator 



Kap.pF I j |to 1. ^|/| Sp9,kv1 



€ 40 

Werkstoff KER 331 



Topf- 

kondensator 



GXT 



Kap.pF 






Spg, kV 



h 1 

i 1^ Oder ^ 



B - Blechflansch 
F - Keramikflansch 

t40, Werkstoff KER 331 



Topf- 

kondensator 



GXW 



Kap.pF 






Sp9.kV 



f I I 

1 1 F Oder M [ 



F - FuGflanach 
M «. Hittelflanach 



T 

1 20 % 



6 40 



Werkatoff KER 331 




442,1060 100x100 Dm; 



ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN 





«o *5 . 

il O '® 

S e !§ 
§ § o 



iS 5 'o 

w O 

I # ” 

3 a -O 

S ? 5 

? I « 

c > o 

:§ • I 

n| 

-5 

S -9 

O a 



2TEN-Mh 

R 7894 

Bl. 15 

15 - 2.67 




Sachnummernsyatem, 
Jedos Feld symbol isiert 
oinen Buchstaben oder 
aine Zahl. 



Zahl Oder Buchstaba erscheintj 
immer^wenn schraf fieri 

nicht imner, wenn gestrichelt 



Buch- 

ataber>| 

gruppa 



WD 

WDD 



WDF 



v'^BG 



WBN 



Benennung 



Drahtwider- 

stand 



Brahtwider- 
s tand 



Brahtwider- 

stand 



Brahtnetz- 
widers tand 



Widerstande 



I 

•S a 

s I 

Ig. 



Zahlan g Tol. B*last, 

u#avtla-^ wert in im y 

Buchst. R 0 ^ 

rniii !w/////x 



§ 

JO 

cfl 

1 

I 



llLUJ/ 



^/liJJ/ L lU. 



-i /rr~n 



V 



L-LU 



R(3cS-Sachnummern 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehen in 
dieser Liste untereinander. 



WD / ^Wid.fll /[ 



Bel.W 



WDD y i Wid.C I /[j£l Jij /iBel.W | 



WDF 



2 1 ^Wid.Ol o 



tfOF 



Praz.-Draht- 

widerstand 



21 



Bauform 



80 



Fabr.Resista Rdm 
Nennlast 



2 - 0,5 W 

3 - 1,0 W 

Wider standstoleranz 



"o;w' 

Widerstandswert 



M - MG 
k « kG 

F - G 



WDF 31 /|wid.e| ^/{toK)T{ 



WDF 41 



^ |wid.a| 



WDF 51 / iwid.al / lioi.ifl 



WDF 61 



WDF 7 1 / | wid.al /{jJiTiTj 



WDG 



I wid.a| /[ToiTs^ Bel.W 



WDN 



I Wid.a| 



j i Bel.wl 



Abkiiraungseriauterung 

0 



NorMl tolerant i. 6 « 2 X 
die Angabe der Toleranx| 
entfiillt in dieaen 
Fttllen in der RAS*Saoh 



Bemerkungen 



T 

+ 5 * 


Drahtwidersteind naoh 
DIN 41411 * • -DIN 41423 
bei Nennl. 0,5 u. 1 W 
> 5 G und Nennlast 
2*.. 50 W 




T 

♦10 % 


bei Widerstanden 
< 5 G und Nennlast 
2... 50 W 



Abnessungsvariation 



Fabr. Resista 
Prazisions-Drahtwiderstand 
Kunstharz ungoasen 
Nennlast 0,125 W 



desgleichen Nennlast 0,25 W 



desgleichen Nennlast 0,33 W 



desgleichen Nennlast 0,5 V 
Lfinge - 23 ee 



desgleichen Nennlast 0,5 W 
Lange - 33 mm 



desgleichen Nennlast 1 W 



T 

♦10 % 



Glasierter 
Orahtyi der stand 



Heizgitter 



442; 1060; 100x100 Dm; ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN 





OJ 

.s> s 

II . 
I » 

E e ^ 

* O «£ 

> a 
w o> i! 

iJ ? 



-S»^ 45 

^5| 

s ?■§ 

^ I 

!? a» > 

o> E r. 



s -g 

Q § 



2TEN-Mh 

R 7894 
Bl. 16 

15.2.67 




Sachnummer ni>^ s tern • 
Jedos Feld i>ymbolisiert 
einen Buchstaben oder 
eine Zahl. 



Zahl Oder Buchstabe erscheintj 
immer^wenn schraffiert 
nicht iiamer, wenn gestrichelt 



Buch- 

staber>] 

gruope 



WF 



WFE 



WPG 



WFK 



Benennung 



Schicht- 
vviders tand 



Schicht- 

widerstand 



Schicht- 

widerstand 



Schicht- 
widers tand 



W i d e r s t a n d 




in w 



1 /rri- 

J/LLU 



R&S-Sachnummern 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehen in 
dieser Liste untereinander. 



WF 



Wid.ii 






Bel.W 



WFE 



WFE 



Schichtvnder- 
stand (fest) 



mit axialen 
AnschlLissen 

Art, 



Nennlast 

2 • Miniatur 

3 - Standard 

5 • Last 

6 » Hochohm 



0,3W 

0,5W 

1,0W 

1,0W 



Widersta ndstoleranz 

2 

3 

4 

5 

6 



- ♦ 5 % 

- + 2 

•'T ^ % 

- 10,5% 

- ^0,39^ 



Ausfuhrunq 



1 ■ Oberflache lackiert 



Widerstandswert 



M - MQ 
k - kC 

E » i'2 



WFG 



WF6 



21 



Schicht- 

widerstand 



StandausfLihrung 
flir ^druckte 
Schaltung, 
Nennlast 0,125W 

Abaessungen/ 



Raster 

5x5x15 / 2,5 
Widerstandstoleranz 



2 - 5?^ 

3 - + 2% 

4 - ♦ 1?S 



Widerstandswert 
k - kQ 



WFK 



[m/I 



Wid.C 






Bel.W 



Abkiirzungserlauterung 

0 * Normal toleranz Z. 6 . 2 X 
die Angaba dar Toleranij 
entfallt in diasan 
Fallen in dar R(&S«Saoh-| 
nummer • 



Berne rkungen 



T 

+5^ 



Kohleschichtwiderstand, 
Abmessungen nach 
DIN 41404- “DIN 4140B 



T 

^5% 



Fabr, Resists 
Kohleschichtwider stand 
unbekappt mit metal li- 
sierten Enden 



Kennziffer fur Art, 
Ausfiihrung u.Lackierg. 



442; 1060; 100 X 100 Dm; 



ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN 





.2> S 

II ^ 

E e-5 
« o <5 
>• a 

III 
c « « 
• s; c 

.9 1 4* 
iw 5 ^ 



§ I -o 

r|i 

i.i 



s ■§ 

Q 3 



2 TEN-Mh 

R 7894 

Bl. 17 

1 5.2.67 




Sac hnuffimerni»;ys tern, 
Jados Feld symbol isiert 
einen Buchstaben odar 
eine Zahl. 



Zahl Oder Buchstabe erscheintj 
immar^wenn schraf fieri 

nicht immer, warn gestrichelt 



Buch- 

stabervj 

gru ope 



WFS 



WH 



WR 



Benennung 



Schicht- 
widers tand 



HeiBlei ter 



Drahtdreh- 

widerstand 



« 8 . 



Widerstande 

<X) 

3 



I I 2ahl.n « Tol. B.last. | 

nn \v,/m^/p.i^ /n~n /rrn 






LLU 



R(ScS - S ac h numm e r n 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehen in 
dieser Liste untereinander , 



WFS 



DJ / l Wid.a I yfT~lir| 



WFS 



Kohleschicht- 
vvider stand 
tropenfest , 
Nennlast 1 W 

Abfflessunqen 



62 X 10 

Widerstandstoleranz 



2 - 

3-^2% 

4 » 

Ausfuhrunq 



l/iderstandswert 



M - m 
k » kfi 
£ - Q 



V/HD QJ] / [wid.^l /[jolTV] 



WHN ua \ Wid.fll /[ToI J^] 

T 



iV'R 1 



/Iwid.a I 



WR IP 



Wid.U 



WR 4 



1 1 Wid.t 



WR 4 F 



j I Wid.t 



WR 10 



/[ 



Wid.Q 



WR 10 P 






WR 20 



/ I Wid.i 



WR 20 F 



j I Wid.^ 



WR 40 



Wid.fi 



WR 40 F 



j \ Wid.^ 



WR 100 



Wid.fi 



WR 250 



Wid.fi 



Abkiir zungs e r 1 au t eruAf 



0 



Norealtolerani 
die Angabt der Toleram| 
entfBlli in dieeen 
FWlen in der R4S-Seoh-| 



Bemerkungen 



Kennziffer fur Liefe- 
rung und Ausfiihrung 



T 

>55^ 



Fabr. Reel ate 
Koh 1 eschi cht« i der 8 tinde 
ait radialen Drahtenden 
bzM. Schell en 



T 

♦20 % 



HeiBIeiter direkt geheizt 



Kennziffer fiir Liefe- 
rant und Bauform 



T 

♦20 % 



HeiBIeiter indirekt 
geheizt 

Kennziffer Lief erant 
und Bauform 



Fabr. RIG 
Zementierter 



Drahtdrehwiderstand 



Nennlast 



10 



10 



20 



20 



40 



40 



100 



250 



Wei lenausf Lihrung 



geschlitzt 



geschlitzt 



geschlitzt 



geschlitzt 



geachlitzt 
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II# 

i '"a 

e- ga 

IJ § 

C « tt 

♦ 3: c 
"5-g 

I «i1 

§ I •» 

.? ? s 

g> i o 
1^1 
1^1 



•S*g 

Q S 



2TEN-Mh 
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Sachnummernu^ stem, 
Jedos Feld symbolisiert 
•inen Buchstaben oder 
oine Zahl. 



Zahl Oder Buchetabe erscheinti 
immer, wenn schraf fieri 

nicht imtner, yirenn gestrichelt 



Buch- 

staber>j 

gruope 



WRG 



WRW 



ws 



Benennung 



Draht-Dreh- 
widers tand 



Wendel- 

Potentiometer 



iderstande 



I 

I 



■2 a 

<0 o. M 

I % Zahlen 3 ToU Belast. | 

^hst;-3 , 



Buchst.«i 

[-I'nT-i /i 
ll.LU_ 



^/UJJ/ L_l_ 



I /I I 
J/L_LU 



R3cS-Sachnuraniern 

gleichariige Zahlen oder Buchstaben stehen 
dieser Liste untereinander , 



WRG 



' ED /[ 



Wid.k^ 



WRG 

Bauform 



Nennlast 1 W 
i inearer 



Widens tan dsverlauf 



Ausf Lihrunq 

0 =fur Normalverdrahtung 
1 -fiir gedruckte Schaltungen 

Wellenende 



< 2 mm, gescfilitzt 
W i de r s t an d swer t 



k » ki '2 
E - ^ 



wRW 



El /[ 



Wid.i^ I 



WRW 



30134 



Schichtdreh- 
widers tand 



A bmessungen, 



Bauform, 

L inear itats- 
toleranz + 0 , 25 % 

Widerstands- 
toleranz + 3 % 

Nennlast 1 ,5 W 
Widerstandswert in kii 



vVS 5122 R 



l / \ Wid.fll 



5^26 / 1 Wid.£ 



WS 5226 



f \ Wid Q 



WS 5 



526 / \ Wid.t>^] 



v'/S 6126 /[ Wid.i^ I 



Abkiir zungs e r 1 aut erung 



rn 

I 2 % I 



• Noriwel tolerant i,0.2X 
die Angabe der Tolerant 
entf&llt in dieaen 
Fallen in der RAS-Sach- 



Beinerkungen 



Kennziffer fur Liefe- 
rant und Ausfiihrung 

Nennlast WRG 2 - 1 W 
WRG 3 -0,5W 



Kennziffer fur Liefe- 
rant und Ausfiihrung 

Nennlast WRW 2 - 2 W 

WRW 22- 5 W 



Kurve u. 
Nennlast 



1 in . 
W 



u,8 



0,8 



log. 

W 



0,4 



0.4 



WellenausfLihrung 



1 - 12 «« 
geschlitzt 



1 - 32 iwB 



1 - 32 



1 32 



1 - 32 
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mm-iih 

1 7»94 
11. t9 

15 . 2.67 




Sachnummernb^atem. 
Jados Feld i.ymbolisiert 
einen Buchstaben odar 
aine Zahl. 



Zahl Oder Buchstaba erscheintj 
ifflinar^aann schraf fieri 

nioht imner, wann gestrichelt 



Buch< 
•Ub«r>| 



Benennujig 



I i 

X a 



V/iderstan d 



S 



2ahl«n | Tol. B.last, I 



u.avtl. ’ wart in 
Buchat . o. S 

ri"nTn/( 

L 1.1 1 j j/t 



in % 

/n T 1 



in W 

Vt — 



■^rrn 






R&S-Sachnuramern 

gleichartige Zahlen odar Buchstaben stehen in 
d laser Lista unterainander« 



Abklir zungo 0 r 1 au t e r^lng 



0 



Nornaltolarani t«6a2)l 
die Angaba dar Tolartfii| 
antfilllt in diaaan 
FilUan in dar R&S.S*eh« 
nuMiara 



Bemerkungen 



WS 



Sohlchtdreh- 

wlderstand 



Kurva und 
Narmlaat 

lin. I log. 
W W 



ffs 7122 F 



WS 7126 /filZE 



WS 7222 F /[^ 



WS 



7226 /[ 



Wid.O 



WS 



7526 ^ IWitl.O 



WS 9122 F 



WS 



9126 /[ 



Wid.O 



0,4 



0,4 



0.2 



0,2 



WS 



9226 /[ 



Wid,Q 



0,2 



0,2 



0,2 



0.1 



WallanMiafUhrtmg 



1 - 12 ■■ 
ga«ehlit 2 t 



1 - 32 



1 - 12 M 
gaachlitzt 



1 - 32 



1 « 32 fM 



1 - 12 Mi 
gaschlitzt 



1 - 32 



1 - 32 



WSD 



Schichtdreh- 

widerstand 



WSD 



tti] 






Sondar 8C h ic h tdraha idar a t inda 
varachiadanar Bauforn 

(Doppai; Draifach; Viarfach- 
Tandaa ait Schaltar, offan, 
ainlbtbar ) 

Kannziffar flir Baufora und avtl, 
W idaratandsaar t 



WSD []T] 



dto. ait gaachlitztar Achaa 



WSG 



Schlchtdreh- 
wid«r stand 



Schichtdrah 

aidaratand 

(Karamik) 

Baufora 



WSG 

-J 






11 - flir gadruckta Schaltung 

20 “ fur fk>raalvardrahtun9 j Nannlaat 

21 - f jr t4oraalvardrahtung j 1 W 

91 - fiir gadruckta Sc^^altung,flannlaat 0,2W 



vVidarstands- 
verlauf linear 



Ausfuhrung 



Wellananda 



0 - ohna Walla (Schlitz > 2,5 x 0,7) 

1 • 12 aa lang, gaschlitzt 

2 • 32 aa lang, glatt 



U2; 1060; 100 X 100 Dm; 



ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN 




.2> S 

75 *D . 
^ 

p 

c E o 
5 := C 

c • • 
« 2 : c 

S> ”^ 4S 
uj 5 ^ 

? rii*§ 

§ I -o 

.»? a» 5 

§ :2 

c ^ o 
•P ” 

S « ^ 

M ? 

SI » 
2*0 
Q § 



2TEN-Mh 

R 7B94 

Bl. 20 

15 , 2.67 




Sac h nufflmer n by 8 tern . 
Jedos Feld symbol isiert 
einen Buchstaben oder 
eine Zahl. 



Zahl Oder Buchetabe erscheinti 
immer,«renn schraf fieri 

nicht immer, wenn gestrichelt 



Buch- 

stabeH 

gruope 



WSH 



WUC 



wv 



Benennung 



Schichtdreh- 

widerstand 



Varistor 



Abgreif barer 
Drahtwider- 
s tand 



V/lderstande 



I 

^ 8 . 

X a 



s 



s 

x> 



Zahl«n I 
u.evtl.-cJ wert in 
Buchst.° B 



i I I I Tl / 

li_LjJ_i/ 



Tol. 
In ilS 

/n~n 



Belast, 
in W 



l/lLLi/LI 



s 

/[rn 



R(3cS - S ac h nuiam e r n 

gleichartige Zahlen oder Buchstaben stehen in 
dieser Liste untereinander. 



WSH 



m /I 



Wid.Q 



WUC 



^pannungs- 
abhangiger 
Wider 8 tand 



GroBe, 

Nennlas.t 



( bei At- 80®C ) 

3 ‘I 0,5 W 

4 - > 1 W 

5- > 2 W 

6- ? 3 W 



B-Wort 


(Spannung 


bei J => 1A) 


03 = 15V 


16 - 180V 


04 - 18V 


17 - 220V 


05 - 22V 


18 - 270V 


06 - 27V 


19 » 330V 


07 - 33V 


20 - 390V 


08 - 39V 


21 - 470V 


09 - 47V 


22 - 560V 


10 - 56V 


23 - 680V 


11 - 68V 


24 - 020V 


12 « 82V 


25 -1000V 


13 -100V 


26 = 1200V 


14 -120V 


27 -1500V 


15 -150V 




Exponent 





0,3 

0,255 



1/3,3 

1/4 



5 - 0,215 « 1/4,6 

6 - « 1/6 

7 - 0,175 * 1/5,7 

Ausfuhrung 



Abkur2ungserlauterung 

0 - NoriMltoleranz Z.B.2X 
die Angabe der Toleranzj 
entfilllt in dieaen 
Fallen in der RdS*Saoh-| 
nummer • 



Berne rkungen 



Kennzlffer fiir 
Bauform und Dampfung 



WV 4 






id.Q 



WV 6 



Wid.Q I 



WV 12 



/E 



Wid.fi 



WV 



25 / RTF] 



WVD 50 



/E 



Wid.fi 



Nennlas t 
1 



12 



25 



50 



0 48 mm 



442; 1060; 100 X 100 Dm; 



ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN 





4463/374 Bl. 



Zusammenstell-Vorschrift Nr, R 28169 



fur Beschreibung 




deutsch 




zu Gerat ^ 


Betriebshandbuch 


□ 


englisch 


□ 


Einschub □ 


mit Grundunterl. 


□ 


franzosisch 


□ 


Anlage □ 


Servicehandbuch 


□ 






Me Splat z □ 


Rahmenbeschreibung 


□ 








Typ STNF 


BN 


111. 1156. 07 




FNr. 300 096/1...1 



Zusammengest, nach Pos.-Nr, Register 



Umschlag 4319 

Karton mit Rue kenbin dung □ 4320 

Schnellhefter PH 079, 6430 □ 4321 

1 Kunststoffordner 40 mm 0 4322 

Kunststoffordner 60 mm □ PF 091 

ohne, dafiir 4fachlochung □ PF 09! 

mit Banderole □ PF 09! 

Umschlagbeschriftung PF 09; 

auf Seite 1 nach Vorlage R 
auf Riicken nach Vorlage R 28170 Bl. 0 



4319 ( 1 

4320 (11 

4321 (21 

4322 (31 
PF 095. 2641 ( 1 
PF 095, 2658 ( 6 
PF 095.2664 (11 
PF 095.2670 (16 



10) □ PF 095. 2687 (21-25) □ 
20) □ PF095. 2693 (26-30) □ 
30) □ PF 095, 2706 (31-35) □ 
40) n PF 095, 2712 (36-40) □ 
5 )D PF 095. 2729(41-45) □ 
10) □ PF 095. 2735 (46-50) □ 
15)0 PF 095. 2741 (51-55) □ 
20)0 PF 095, 2758 (56-60) □ 
□ = doppelseitig drucken 
C = 2 A4 auf A4 drucken 



Sach-Nr. 



Blatt-Nr. AZ 



Titelblatt 






Hinweisblatt 


R 14300 


Beschreibung 


R 28170 


Beschreibung 


R 24745 


Beschreibung 


R 28170 


Beschreibung 


R 24745 


Beschreibung 


R 24745 


Beschreibung 


R 24745 




bearb. 



Beschreibung R 28! 

Beschreibung R 24' 

Beschreibung R 28 '. 

Beschreibung R 24' 



Beschreibung 
Beschreibun 



Datum 5ZU 



Nentwich 25,1.74 tibers. 



1.4.74 geschr. 



R 28170 
R 24745 
R 28170 
R 24745 



R 28170 



R 24745 



)ZU Name 



19a, b 



20 . . .21 

22. . .27 
28. . . 33 




Datum 



geschr. Mermi 




Liste besteht aus 5 Blatt 



R 28169 Bl. 1 


























44G3/374 HI. 2 



A 



Pos, 

Nr. 


Teil 


Sach-Nr. 


Blatt-Nr, 


AZ 


Bemerkung 


la 


Beschreibung 


R 28170 


42. ..43 








R 24745 


44 






IB 


Beschreibung 


R 28170 


45. . . 56 






18 


Beschreibung 


R 24745 


57. . . 60 




mit Bl. 59a 


19 


Beschreibung 


R 28170 


61. . . 62 






20 


Funktionsstromlauf 


422613/2 Fs 


1 


b 




21 


I! 


II 


2 


b 




22 


tl 


II 


3 


b 




23 


II 


II 


4 


b 




24 


II 


It 


5 


b 




25 




II 


tl 


6 


b 




26 1 " 


tt 


7 


b 




27 


II 


tt 


8 


b 




28 


II 


It 


9 


b 




29 


II 


tt 


10 


b 




30 


Schaltteilliste 


422613/2 Sa 
/3 Sa 


1 


- 




31 


II 


It 


2 


- 




32 


II 


It 


3 


- 




33 


II 


It 


4 


- 




34 


" 


It 


5 


- 




35 




It 


6 


- 




36 


Stromlauf 


422613/2 S 
73 S 


- 


- 




37 


Schaltteilliste 


422613-22 Sa 


1 


c 




38 


II 


tt 


2 


c 




39 


II 


tl 


3 


a 




40 


Stromlauf 


422613-22 S 




d 




41 


Pos. - Plan 


422613-22 


1 


c 




42 


II 


II 


2 


c 




43 


Schaltteilliste 


422613-23 Sa 


1 


b 




44 


II 


II 


2 


a 




45 


II 


It 


3 


- 




46 


Stromlauf 


422613-23 S 




d 




47 


Pos. -Plan 


422613-23 


1 


a 




48 


II 


tl 


2 


a 




49 


Schaltteilliste 


422613-24 Sa 


1 


c 




50 


II 


tl 


2 


c 




51 


II 


II 


3 








R 28169 B1.2 



















4463/374 Bl. 2 



Teil 

Nr. 1 


Sach-Nr. 


Blatt-Nr. 


AZ 


Bemerkung 


52 [ Stromlauf 


422613-24 S 




c 




53 ' Pos. -Plan 


422613-24 


1 


c 




54 ” 


1 I 


2 


c 




55 i Schaltteilliste 

i 


422613-25 Sa 


1 


- 




56 1 


II 


2 


a 




j 

57 '' 


It 


3 


- 




58 


Stromlauf 


422613-25 S 




b 




59 


Pos. -Plan 


422613-25 




b 




60 


Schaltteilliste 


422613-26 Sa 


1 


a 




61 


M 


II 


2 


b 


1 


62 


II 


II 


3 


c 


' 1 


63 


II 


II 


4 


a 




64 


II 


It 


5 


a 




65 


II 


II 


6 


a 




66 


Stromlauf 


422613-26 S 


1 


e 




67 


II 


II 


2 


c 




68 


Pos, - Plan 


422613-26 


1 


e 




69 


II 


II 


2 


e 


i 


70 


Schaltteilliste 


422613-27 Sa 


1 


a 


1 


71 


II 


1 1 


2 


- 




72 


1 1 


II 


3 


a 




73 


II 


It 


4 


- 




74 


II 


1 • 


5 


a 




75 


II 


II 


6 


- 




76 


Stromlauf 


422613-27 S 


1 


a 




77 




II 


2 


c 




78 


Pos, -Plan 


422613-27 


1 


a 




79 


>> 


II 


2 


a 




80 


Schaltteilliste 


422613-30 Sa 


1 


c 




81 


II 


II 


2 


c 




82 


II 


II 


3 


- 




83 


II 


II 


4 


- 




84 


It 


II 


5 


- 




85 


II 


II 


6 


d 




86 


II 


II 


7 


d 






It 


It 


8 


d 






II 


II 


9 


d 






R 28169 B1.3 





4463/374 Bl. 2 



1 Teil 

Nr. 1 


Sach-Nr. 


Blatt-Nr. 


AZ 


Bemerkung 


89 


Schaltteilliste 


422613-30 Sa 


10 


- 




90 i ” 


II 


11 


- 




91 ! Stromlauf 

i 


422613-30 S 




C 




92 I Pos. -Plan 

1 


422613-30 


1 


b 


I 

1 


93 


II 


It 


2 


b 




94 


Schaltteilliste 


422613-31 Sa 


1 


d 




95 


It 


It 


2 


e 




96 

1 


It 


It 


3 


e 


! 


97 1 " 

1 


It 


4 


- 




98 


It 


It 


5 


- 




99 


Stromlauf 


422613-31 S 


1 


e 




100 


It 


It 


2 


d 




101 


Pos. -Plan 


422613-31 


1 


b 




102 


II 


It 


2 


b 




103 


Schaltteilliste 


422613-32 Sa 


1 


e 




104 


It 


II 


2 


f 


1 

1 


105 


It 


II 


3 


d 


1 

1 


106 


It 


II 


4 


d 


1 

I 


107 


Stromlauf 


422613-32 S 


1 


d 


1 

1 


108 


It 


It 


2 


b 


i 

I 


109 


Pos, -Plan 


422613-32 


1 


d 




110 


It 


II 


2 


d 




111 


Schaltteilliste 


422613-33 Sa 


1 


b 




112 


It 


II 


2 


b 




113 


It 


II 


3 


a 




114 


It 


II 


4 


b 




115 


Stromlauf 


422613-33 S 


1 


c 




116 


It 


II 


2 


b 




117 


Pos, -Plan 


422613-33 


1 


c 




118 


It 


II 


2 


c 




119 


Schaltteilliste 


422613-34 Sa 


1 


a 




120 


It 


II 


2 


- 




121 


It 


It 


3 


a 




122 


II 


II 


4 


a 




123 


It 


II 


5 


- 




124 


Stromlauf 


422613-34 S 


1 


a 




125 


It 


II 


2 


- 






R 28169 B1.4 
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